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1 LINEA BASE

1.1 LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

La ciudad de Cartagena, distrito turístico y cultural, capital del departamento de Bolívar, se encuentra situada geográficamente al Norte de Colombia, sobre el Mar Caribe a 10° 25’ 30” Latitud Norte y 75° 32’ 25” de Longitud Oeste, respecto al meridiano de Greenwich. Localizada en el extremo norte de la Bahía de Cartagena y al sur oeste de la ciénaga de Tesca o de La Virgen, con una extensión de 42 Km2. Limita al norte con el Mar Caribe, al sur con el municipio de San Onofre en el Departamento de Sucre, al este con los municipios de Santa Catalina, Santa Rosa, Turbaco y Turbana; y al oeste con el Mar Caribe. 

En general su topografía es variada, predominando el terreno plano y destacándose algunas elevaciones como el Cerro de La Popa, Las Lomas del Marión y las Lomas del Diamante, entre otros. 

La Figura 1.1-1 presenta la localización general del la Troncal Transcaribe en del Distrito de Cartagena.

1.2 ASPECTOS NORMATIVOS

Los Estudios y Diseños de La Troncal Transcaribe, así como el presente estudio de impacto ambiental se presentan dentro de la utilización racional de los recursos naturales existentes en la ciudad de Cartagena de Indias.

Todas las obras que se realizan en este proyecto deben estar comprendidas dentro del marco legal de la Ley 99 del 30 de Diciembre de 1993 mediante la cual se creó al Ministerio del Medio Ambiente, treinta y tres Corporaciones Regionales, cinco Institutos y una Procuraduría delegada para asuntos ambientales y se dictaron una serie de disposiciones. La más importante corresponde al Título VIII, de las Licencias Ambientales, Artículos 49 a 62.

Es importante aclarar que debido a que este proyecto está incluido en el Plan de Ordenamiento Territorial del Distrito de Cartagena (Decreto 0977 de noviembre 20 de 2001), no requiere Licencia Ambiental. No es necesario la expedición de permisos o aprobación de un plan de manejo ambiental porque no se va a desarrollar en zonas de humedales o zonas de riesgo geológico. Aunque si es importante analizar los posibles impactos indirectos por disposición de residuos o posible generación de ruidos alrededor de las estaciones.

Es responsabilidad del contratista conocer las políticas y normas ambientales del Ministerio de Medio Ambiente:

· Decreto No. 2811 de 1974. Por el cual se dicta el Código Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Protección al Medio Ambiente. Especialmente los artículos que obligan a toda persona que proyecte realizar cualquier obra o actividad susceptible de producir deterioro ambiental, a declarar, por medio de un estudio de impacto ambiental previo, los peligros que sean consecuencias de la obra o actividades y las correcciones previstas. Las Normas esenciales sobre el manejo de la atmósfera, las aguas, los suelos, la flora, los recursos biológicos de las aguas y el suelo, el ruido y los asentamientos humanos cuando tenga que ver con la calidad de su ambiente también están cobijadas por esta legislación.

· La Nueva Constitución Política de Colombia, promulgada en 1991 contempla aspectos ambientales en el Título II, Capítulo 3, Artículos 79 a 81. Consagra especialmente en su Artículo 79 el derecho a todas las personas a gozar de un ambiente sano y asigna al Estado la atención a la salud y el saneamiento en su Artículo 49.

· Decreto 1541 de 1978 que reglamenta la administración y manejo del recurso hídrico.

· Decreto 1594 de 1984, el cual rige sobre los usos del agua y disposición de residuos líquidos. Reglamentario del Título I de La Ley 9 de 1979 y del Decreto 2811 de 1974. Capítulo XIII. Artículos 150, 151, 152 y 153. De los Estudios de Efecto Ambiental o Impacto Ambiental.

· Ley 9ª de 1979. Código Sanitario Nacional. Decreto 02 de 1982, reglamentario de esta ley. Capítulo IX. Artículo 125, relacionado con las emisiones atmosféricas.

· Decreto 948 del 5 de junio de 1995 Reglamento de Protección y Control de la Calidad del Aire, mediante el cual se establecen:

· Las normas y principios generales para la protección atmosférica.

· Mecanismos de prevención, control y atención de situaciones por contaminación del aire producida por fuentes fijas y móviles.

· Las directrices y competencias para la fijación de normas de calidad de aire, estándares de emisión y descargas de contaminantes a la atmósfera, las de emisión de ruido y olores ofensivos.

· El otorgamiento de permisos de emisión.

· Los instrumentos y medios de control y vigilancia encargados del régimen de sanciones.

· La participación ciudadana en el control de la contaminación atmosférica.

· Capítulo IV de las emisiones contaminantes de fuentes móviles, artículos 36 a 40.

· Capítulo V, de la emisión y generación de ruido, artículos 42, 53, 54 y 59 a 64.

· Capítulo VIII, de los mecanismos de evaluación y certificación para fuentes móviles.

· Capítulo IX, medidas para la atención de episodios de contaminación y plan de contingencia para emisiones atmosféricas.

· Resolución 541 de 1994 por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposición final de escombros, materiales, elementos, concretos y agregados sueltos, de construcción, de demolición y capa orgánica, suelo y subsuelo de excavación. 

· Decreto 2104 de 1983. Disposición Sanitaria de Basuras.

· Ley 105 del 30 de Diciembre de 1993, por la cual se dictan disposiciones básicas sobre el transporte, se redistribuyen competencias y recursos entre la Nación y las Entidades Territoriales y se reglamenta la planeación en el sector Transporte.

· Ley 769 de 2002 por el cual se expide el Código Nacional de Tránsito Terrestre y se dictan otras disposiciones.

· Ley 685 de 2001. Código Minero
· Decreto 1180 de 2003 en el cual se exonera la Licencia Ambiental a proyectos de transporte masivo y se obliga la presentación de un Plan de Manejo Ambiental.
1.3 MARCO DE REFERENCIA

1.3.1 Aspectos Físicos
1.3.1.1 Geología y Geomorfología

De acuerdo con el Mapa Geológico Generalizado del Departamento de Bolívar (INGEOMINAS 1988), en la zona afloran Rocas Sedimentarias cuya edad varía desde el Cuaternario hasta el Terciario Superior.

El casco urbano de Cartagena se ubica en el llamado Cinturón o Terreno del Sinú, el cual se halla limitado hacia el oriente por el lineamiento - falla del Sinú, al occidente por el lineamiento Colombia (límite talud continental y llanura abisal) y por el sur con la falla Dabeiba (INGEOMINAS 1998).

El terreno del Sinú tiene una disposición alongada en dirección noreste y está constituido por una secuencia de rocas de origen marino profundo y turbidítico de mas de 5000 m de espesor y de edad Mioceno Superior-Plioceno Inferior; suprayacidas por un conjunto de rocas de origen marino somero y carbonatadas hasta de 1000 m de espesor y de edad Plioceno Superior-Holoceno (DUQUE, 1979).

Los materiales del subsuelo predominantes en el casco urbano de la ciudad de Cartagena poseen una estrecha relación con los bloques convergentes de las placas Caribe, Suramericana y Nazca y con la influencia del fenómeno de diapirismo de lodos. Son estos factores los que permitieron la formación de las colinas que circundan a Cartagena (La Popa, Marión y Albornoz) colonizados por corales en el pasado geológico; de igual manera se debe tener en cuenta que la forma encontrada en las rocas existentes en la ciudad, es producto del desarrollo de fenómenos geológicos específicos, que han marcado la estructura seguida por la actividad sísmica en el Caribe Colombiano; sin embargo, estas formas no evidencian algún tipo de actividad.

Existen en la ciudad tipos de rocas con bastante antigüedad, las cuales corresponden a la denominada Formación La Popa perteneciente a la edad Terciaria (Plioceno- Pleistoceno), la cual se ha establecido en dos conjuntos con características litológicas diferentes, una unidad predominante calcárea (caliza) hacia el tope, y una unidad detrítica (areniscas - arcillolitas, limolitas) hacia la base. Dichas unidades a su vez se han subdividido conformando las zonas altas, constituida por calizas y arcillolitas calcáreas; la parte intermedia que es completamente arenítica y la base, en la que se encuentran arcillolitas, donde son comunes las concentraciones de yeso diseminado o en venas dentro del conjunto. 

En cuanto a su composición, las arcillas se constituyen de tal manera que confieren al terreno propiedades expansivas, tanto a las unidades–roca como a los depósitos cuaternarios producto de la erosión y la meteorización de ellas. De igual manera se encuentran depósitos de playa y playón, sustratos de manglar, depósitos intermareales, depósitos coluvio - aluviales, depósitos coluviales, depósitos aluviales recientes, bordeando las zonas de colinas y lomas. Ver Cuadro 1.3-1 y Figura 1.3-1 Geología del corredor vial Transcaribe

Las geoformas identificadas en el casco urbano de Cartagena deben su origen a factores endogenéticos asociados tanto a los fenómenos de diapirismo de lodos, como a los procesos compresivos relacionados con la interacción de las placas Caribe y Sudamérica.

La modelación actual de las geoformas es el producto de la acción de procesos exogenéticos marinos, fluviales, gravitatorios ó combinación de los mismos, localmente alterados por la acción del hombre en su afán de ocupar el territorio con fines industriales o de vivienda.

En el casco urbano de Cartagena se definieron y cartografiaron 18 unidades geomorfológicas agrupadas en dos tipos; prominentes (colinas, lomas, plataformas de abrasión elevadas y terrazas marinas) y bajas (barras, espigas, llanuras intermareales y de manglar, llanuras costeras, planos aluviales, playas, playones, dunas, abanicos aluviales y coluviones). Ver Cuadro 1.3-2 y Figura 1.3-2 .Geomorfología del corredor vial Transcaribe.

En el Cuadro 1.3-1 y el Cuadro 1.3-2 se muestran respectivamente las unidades geológicas y geomorfológicas que atraviesan el corredor de la Troncal Transcaribe.

CUADRO 1.3-1

GEOLOGIA DEL CORREDOR VIAL

	LITO-ESTRATIGRAFÍA
	CONVENCION
	DESCRIPCION

	UNIDAD DETRÍTICA DE LA POPA
	Conjunto Superior de la Unidad Detrítica del Popa
	T2-1
	Secuencia de areniscas friables localmente conglomeraticas color amarillo parduzco, arcillolitas y limolitas grises en capas de 1-100 cm. Localmente areniscas calcáreas grano fino en capas de 10 a 20 cm, y caliches diseminados.

	
	Conjunto Intermedio de la Unidad Detrítica del Popa
	T2-2
	Areniscas friables de grano fino a medio localmente conglomeráticas de color pardo amarillento en capas de 0.5-2m, con intercalaciones de arcillolitas y limolitas grises en capas de 10 – 30 cm. Localmente areniscas calcáreas de 5-10 cm y concreciones calcáreas de 10 – 50 cm.

	
	Conjunto Inferior de la Unidad Detrítica del popa 
	T2-3
	Bancos de arcillolitas y limolitas grises oscuras en capas de 5 – 10 cm con areniscas arcillosas de grano fino y color pardo oscuro en capas de 40-50 cm. Es común el yeso diseminado y en fracturas al igual que las concreciones.

	UNIDAD CALCÁREA DE LA POPA
	Conjunto Superior de la Unidad Calcárea del Popa
	T1-1
	Calizas arrecifales macizas y porosas de color amarillo pálido y areniscas calcáreas de grano fino a medio color - pardo amarillento en bancos de 2-4 m. Localmente niveles delgados 0.3-0.5m de arcillolita gris claro y  plástica.

	
	Conjunto Intermedio de la Unidad Calcárea del Popa
	T1-2
	Limolitas y arcillolitas calcáreas (margas) en capas de 0.5 – 1 m, color gris claro, bancos de areniscas friables de grano medio color pardo amarillento de 10 – 20 m y niveles locales de 1 a 2 m de caliza arrecifal calichosa color amarillento.

	
	Conjunto Inferior de la unidad calcárea del Popa
	T1-3
	Calizas arrecifales amarillas y magras color gris claro en capas de 10 a 50 cm de espesor.

	DEPOSITOS CUATERNARIOS
	Depósitos de Playón
	Dpy
	Arenas de grano fino a medio y de color pardo grisoso, localmente con abundancia de fragmentos de conchas y materia orgánica acumuladas por la acción marina en playas antiguas.

	
	Depósitos Intermareales
	Dima

Dimar
	Lodos blandos predominantemente arcillosos de color gris (Dima) o con locales concentraciones de limos y arenas muy finas (Dimar) acumuladas en capas 0.5-1 cm, por la acción cíclica de la marea.

	
	Sustrato de Manglar
	Sma

Smr
	Lodos grises oscuros localmente arenosos con abundancia de materia orgánica donde crece actualmente vegetación halófita tipo manglar (Smr), o donde creció y hoy estos terrenos se encuentran rellenados.

	
	Depósitos Coluvio Aluviales
	Dial
	Acumulaciones de arenas, arcillas y gravas en la base de las colinas, como producto de sedimentación por la acción combinada de la gravedad y las corrientes de agua de tipo torrencial.

	
	Depósitos Coluviales
	Dcl
	Acumulaciones de arcilla y arenas localmente con bloques de 0.5 -1 m, localizados en las partes bajas de las laderas como resultado del efecto de la gravedad (deslizamientos – solifluxion). Se incluyen los depósitos de talud.

	
	Depósitos Aluviales Recientes
	Dar
	Arcillas y arenas finas a gruesas de variada composición, asociados a los cauces de los drenajes.

	
	Depósitos de Playa y Duna
	Dp
	Arenas de grano fino a medio color pardo grisoso y de composición cuarzo-feldespática. Localmente gravas de Chert marrón, negro y cuarzo lechoso. Incluye los depósitos arenosos de duna.


Fuente: Zonificación Geotécnica y, Aptitud y Uso del Suelo en el Casco Urbano de Cartagena. INGEOMINAS 2000

CUADRO 1.3-2

GEOMORFOLOGIA DEL CORREDOR VIAL

	UNIDAD
	CONVENCIOCION
	DESCRIPCION

	UNIDADES GEOMORFOLOGICAS BAJAS 
	Barras -espigas

Espigas
	E/B
	Cuerpos arenosos alongados en la dirección de la deriva litoral predominante. Su origen se debe a procesos marinos de refracción y difracción del oleaje en las zonas cercanas a la línea de costa. Elevación 0.5-2.2 m.

	
	Playones
	Ply
	Prismas o lóbulos arenosos, localmente con abundancia de fragmentos de concha, cuya génesis está relacionada con playas antiguas de gran extensión. Elevación: 1.8-3 msnm.

	
	Llanuras Intermareales
	LLia

LLiar
	Planicies con suave inclinación hacia el mar o la lagunas costeras a los cuales bordea. Permanecen parcialmente inundadas por las variaciones del nivel de la marea y su constitución puede ser con predominio de arcillas (LLia) o limoarenosa (LLiar) Elevación 0.1-0.6 msnm.

	
	Llanuras de Manglar
	Llma

LLmr
	Superficies cenagosas constituidas de lodos y arenas finas con abundancia de materia orgánica vegetal en descomposición, donde crece actualmente el manglar (Llmr) o sectores donde éste colonizó y en el momento se presentan rellenados (Llma).

	
	Planos Aluviales
	Pa
	Lóbulos de sedimento (arenas, limos, arcillas), formados por depositación fluvial a lo largo de los cauces y desembocaduras de los caños. Incluye terrazas fluviales.

	
	Dunas Costeras
	D
	Montículos alargados dispuestos paralelamente en la parte trasera de las playas y cuyo origen se debe a la acumulación de arenas por efecto del viento. Altura 0.5 – 2 m

	
	Plataformas y Bajos Arrecifales
	Ba
	Cuerpos rocosos someros marinos, edificados por corales y otras especies formadoras de arrecifes. Se encuentran a profundidades de 1-4 m bajo la superficie marina.

	UNIDADES GEOMORFOLOGICAS PROMINENTES
	Colinas
	C
	Prominencias topográficas con alturas superiores a 55 m . Localmente con laderas rectas, drenaje angular y fuertemente escarpados.

	
	Lomas
	L
	Prominencias topográficas con alturas superiores a 55 m. de morfología suavemente ondulada y con desarrollo de drenaje dendrítico subparalelo espaciado.

	
	Pedimentos
	Pde

Pda
	Superficies con declives de 1 a 7 grados, localizados entre el pie de las colinas o lomas como producto de erosión diferencial en sustrato rocoso (Pde) o por acumulación de sedimentos cuesta abajo (Pda).

	
	Abanicos Aluviales 
	A
	Acumulaciones en forma de cono de suave pendiente, de sedimentos y fragmentos de roca, localizados en la base de las zonas escarpadas y cuyo origen esta asociado a la erosión y acumularon de las corrientes fluviales que drenan las colinas.

	
	Coluviones
	Co
	Acumulaciones de material en forma de abanico o cono con suave pendiente, localizados en la parte baja de las laderas y cuyo origen se debe al efecto de la gravedad ( deslizamientos, flujos y solifluxión). Se incluyen los conos o talus localizados en la base de las zonas escarpadas.


Fuente: Zonificación Geotécnica y, Aptitud y Uso del Suelo en el Casco Urbano de Cartagena. INGEOMINAS 2000 

1.3.1.2 Geotecnia

1.3.1.2.1 Caracterización Geotécnica de la Ciudad de Cartagena

Con base en el estudio “Zonificación Geotécnica y Aptitud y Uso del Suelo en el Casco Urbano de Cartagena” del Convenio Interadministrativo No. 005-2000 entre La Alcaldía Distrital de Cartagena de Indias e INGEOMINAS, se reporta la caracterización geotécnica de la ciudad de Cartagena.  

Dicha caracterización se realizó basada en la recopilación de 350 estudios de suelos, suministrados por los distintos especialistas en geotecnia en la ciudad de Cartagena, además de la ejecución de 150 apiques o trincheras entre 1.5 a 2.0 m, para la recuperación de muestras alteradas e inalteradas de suelos, realizados por INGEOMINAS en distintas partes de la ciudad. Se presentan seis (6) zonas geotécnicas en la ciudad de Cartagena, las cuales son las siguientes:

ZONA I
Geológicamente, la Zona I corresponde a los depósitos cuaternarios de origen marino de tipo playas y playones que constituyen las barras y espigas donde actualmente se encuentran barrios como Castillogrande, Bocagrande, El Laguito, Centro Amurallado, El Cabrero, Marbella, Crespo, La Boquilla, Manga, parte del Pie de la Popa, Bosque y Albornoz.

Se constituyen superficialmente y hasta una profundidad variable entre 10 y 30 m por material granular tipo arena limosa de color gris a pardo rojiza con presencia de fragmentos de calizas arrecifales (caracolejos) y chert. Le subyace, y hasta las máximas profundidades de exploración en esta zona (20 y 40 m de profundidad) un material arcilloso de color gris verdoso de consistencia media a firme de alta plasticidad.

En algunos sectores de esta zona, tales como, El Laguito, Marbella, Pie de la Popa, Bocagrande, se detecta un estrato de mangle en descomposición (turba), con espesores entre dos y tres metros y a profundidades variables entre dos y cuatro metros.

Los niveles freáticos en esta zona fueron detectados entre 0.3 y 2.5 m de profundidad y de acuerdo con el análisis estadístico realizado con este parámetro, se encuentra en un promedio de 1.23 m y el 60% de los niveles detectados se encuentran entre 0.8 y 1.2 m.

El análisis descriptivo estadístico muestra las siguientes variaciones de los parámetros de las propiedades índices del material granular detectado:

La variación de la humedad natural con la profundidad en esta zona se encuentra en el orden de 20% al 40% y se incrementan a medida que aumenta la profundidad; esto corresponde a niveles de profundidades entre 0 y 10 m. A profundidades mayores se detectaron valores de humedades naturales del orden del 50%.

Al analizar su comportamiento geomecánico, y utilizando como base los resultados de ensayos de penetración estándar, en algunos sectores se presentan diferencias en las propiedades geomecánicas, por lo cual se describen a continuación algunos de estos sectores.

· Sector El Laguito

Este sector está constituido superficialmente por arenas de grano fino de color gris, de compacidad media, debajo del cual, y hasta 20 y 30 m, se detecta un limo algo arenoso gris oscuro con presencia de caracolejo de compacidad media. Finalmente se detecta un estrato arcilloso gris verdoso de mediana a alta plasticidad, de consistencia firme, cuyas propiedades índice varían. En algunos sitios se presentan rastros de turbas entre los 2 y 3 m de profundidad.

Este estrato es subyacido por una arcilla gris verdosa de mediana a alta plasticidad y de consistencia media a firme.

La fluctuación del nivel freático se presenta entre 0.80 y 0.9 m como consecuencia de la variación del nivel de marea. Las perforaciones en este sector alcanzaron profundidades entre 40 y 46 m, y llegaron hasta el nivel arcilloso antes descrito.

· Sector Castillogrande-Bocagrande

En este sector se puede evidenciar en sus primeros 8 m la existencia de una arena limosa gris de compacidad muy suelta a suelta con presencia de caracolejo y caracucha menuda, posteriormente esta compacidad se incrementa de media a compacta. A partir de los 2 m y con un espesor de 1 a 2 m, aproximadamente, se detecta una capa de mangle en descomposición muy compresible. Ensayos realizados en la zona indican que la compacidad relativa de estas arenas varía en forma irregular con la profundidad en un rango de muy suelta a media.

Entre los 16 y 20 m aproximadamente, se encuentra una arcilla gris verdosa de consistencia dura a muy dura.

· Sector Centro Amurallado

Estudios realizados en el Centro Amurallado permiten determinar que desde el nivel natural del terreno y hasta profundidades comprendidas entre 2 y 3 m, se encuentra un relleno compuesto por materiales de desecho de construcción, arenas y gravas. Le subyace una arena gris a pardo rojiza, hasta profundidades entre 7 y 8 m.  Infrayacente, hasta una profundidad de 12 m, se encuentra un estrato de arena fina a gruesa blanca con rastros de caracolejo. Por último, y hasta la máxima profundidad investigada (20m), se encuentra una arcilla algo limosa gris a pardo rojiza clara con óxido y rastros de arena fina.

Las variaciones del nivel freático de este sector están en el orden de 0.6 a 1.2 m.

· Sector Marbella - El Cabrero

El subsuelo del sector Marbella - El Cabrero lo conforman en gran parte suelos arenosos de grano fino en los 4 m superiores. Subyaciente, entre 1 y 4 m de profundidad, es común encontrar una capa de mangle en descomposición a 2 m de profundidad; el sedimento arenoso es rico en materia orgánica vegetal con la presencia local de lentes de limos arenosos muy blandos hasta 4 m de espesor.

Con base en los valores del ensayo de penetración estándar, el material arenoso es de compacidad media; desde los 6.5 m aproximadamente, se produce una disminución de la resistencia debido a la presencia del mangle en descomposición.

Las fluctuaciones del nivel freático son del orden de 0.5 -1.1 m.

· Sector Manga

El subsuelo en el sector de Manga está constituido por arena limosa gris oscura, con presencia abundante de caracolejo y rastros de piedra coralina, hasta una profundidad aproximada de 10 m.

La compacidad de este material es muy variable, desde muy suelta hasta suelta y en algunos sitios se incrementa la compacidad a media.

Por debajo aparece un limo arenoso gris claro con caracolejo y caracucha menuda, de compacidad suelta. Entre los 25 y 26 m aparece una arcilla limosa de alta plasticidad gris oscura con vetas amarillas, consistencia muy firme a dura.

En algunos sitios las arenas limosas se encuentran en un estado muy suelto. El nivel freático en este sector se encuentra aproximadamente a 0.8 y 1.6 m, por lo cual estos suelos pueden ser susceptibles de licuación si son afectados por sismos fuertes.

· Sector Pie de La Popa

Este sector está conformado predominantemente por un estrato de 10 a 12 m de arena limosa gris con presencia de caracolejo y piedra coralina de compacidad suelta a muy suelta.  

Bordeando el caño de San Lázaro se detecta a una profundidad de 2 m una capa de mangle en descomposición de 1 y 2 m de espesor promedio, producto de la tala de este tipo de vegetación.

Debajo de las arenas limosas se encuentra una arcilla café clara con vetas de óxido.  Su consistencia es firme y la plasticidad es media a alta.

El nivel freático de esta zona fluctúa entre 0.5 y 1.2 m.

ZONA II

Esta zona corresponde a depósitos cuaternarios de origen marino-aluviales conformada por acumulaciones predominantemente arcillosas de colores pardo y negro con lentes arenosos, producto de la interacción de procesos marinos y aluviales antiguos. Constituyen las extensas llanuras costeras presentes al oriente y sureste de la ciénaga de Tesca y al sureste del cerro de Albornoz.

El perfil de esta zona, muestra superficialmente rellenos constituidos por restos de escombros y desechos de basuras. Este relleno se subyace una arcilla limosa gris oscura muy blanda con presencia, en algunos sondeos, de mangle en descomposición para este sector. De los 6 a 8 m de profundidad aparece una arcilla limosa café clara con vetas grises de consistencia dura a muy dura, y se extiende hasta la profundidad máxima de exploración obtenida de los sondeos recopilados (10m)

Las fluctuaciones del nivel freático en la Zona II están entre 0.80 y 1.2 m y se encuentra regulada por el ascenso de la marea de la ciénaga de Tesca o La Virgen.

ZONA III

Para efecto de la caracterización geotécnica, esta zona se ha dividido en tres sectores, los cuales se describen de la siguiente manera:

· Zona IIIA. Geológicamente, esta zona corresponde a los depósitos marino aluvial y aluvial en la ciudad de Cartagena, la cual esta conformado superficialmente hasta tres (3) m por arcillas limosas de color parda oscura, la cual en algunos casos presenta rastros de lentes arenosos.  A partir del estrato anterior y hasta una profundidad máxima de diez (10) m, se presenta una arcilla amarillenta. Las propiedades mecánicas de las arcillas, presentan porcentajes de finos del 90% al 98%, el IP>30%, las humedades naturales están entre 19% y 30%.     

La zona IIIA esta comprendida entre los barrios de Ternera, San José de los Campanos, Policarpa Salabarrieta y algunos sectores al sur occidente y oriente del Casco urbano.

· Zona IIIB. Esta conformada por suelos arcillosos generados por la meteorización del conjunto superior de la Unidad Detrítica de la Popa, y presenta la siguiente descripción estratigráfica: superficialmente y hasta un (1) m se encuentra una arcilla parda con presencia de raíces vegetales de consistencia media a blanda. Subyaciendo al estrato anterior y hasta una profundidad explorada de seis (6) m, se encuentra una arcilla parda amarillenta con presencia de gránulos calcáreos de consistencia media a firme, entre las propiedades índices tenemos: porcentaje de finos entre 70% y 80%, humedades naturales entre 17% y 20%, y resistencia a la compresión inconfinada entre uno (1) y dos y medio (2.5) kg/cm2.

La zona IIIB se localiza en los barrios San Pedro, La Victoria, Providencia, San Fernando, hacia el sur del casco urbano y las laderas del cerro de la Popa.

· Zona IIIC. Esta conformada por suelos arcillosos producto de la meteorización del Conjunto inferior de la Unidad Detrítica de la Popa, determinándose el perfil estratigráfico de la siguiente manera: consta principalmente de un material arcilloso pardo grisáceo de consistencia firme a dura con rastros de yeso, dentro de las propiedades índices tenemos: porcentaje de finos entre el 90% y 98%, Índice de plasticidad mayor al 30%, humedad entre el 15% y 25%.

En esta zona se encuentran los barrios del sector oriental del cerro de la Popa, como el barrio Obrero y Puerto de Pescadores y, hacia el sector norte de la colina del cerro Marión, en el barrio Escallón Villa.

· Zona IV.  Conformada por el conjunto detrítico de la Popa, cuya constitución predominante son arenas arcillosas con intercalaciones delgadas de arcillas limosas de color gris pardusco.

En esta zona se encuentran los barrios de los Calamares, Camaguey y los Almendros.

· Zona V.  Conformada por la Unidad Calcárea de la Popa, constituida por tres conjuntos: a) conjunto superior de calizas con intercalaciones de arcillositas y areniscas calcáreas, conjunto intermedio de limonitas y arcillositas calcáreas con bancos intercalados de areniscas friables y inferior de calizas arrecifales con intercalaciones de arcillositas grises.

Esta zona aflora en el cerro de la Popa, Loma del Marión y cerro de Albornoz, barrios la Central, Maria Cano y el Campestre.

· Zona VI.  Conformado por la acumulación de material arenoso, limoso, gravas y en algunos sitios se presentan bloques embebidos en matrices arenosas gruesa localizadas en la parte baja de las laderas.  

1.3.1.2.2 Características Geotécnicas del Corredor Vial de la Avenida Pedro de Heredia.

Reseña Histórica.

El pavimento de concreto rígido de la Avenida Pedro de Heredia, fue construido en tres (3) etapas: la primera comprendió la construcción de cuatro carriles (dos en cada sentido) desde el SENA a la glorieta de la Bomba El Amparo, trabajo que fue realizado por la empresa Con Concreto en el año 1967, la segunda etapa comprendió del SENA  al barrio La Quinta ubicado cerca al mercado de Bazurto en los años 1969 y el último tramo fue construido del Barrio la Quinta hasta Chambacú, terminándose los trabajos en 1971. Posteriormente en 1988 con Recursos de Valorización Distrital se amplió el tramo del SENA a la Bomba el Amparo a tres carriles en ambos sentidos. La vía Pedro de Heredia tiene aproximadamente 36 años de puesta al servicio al público.

· Características Generales del Corredor Vial Construido en 1967

El corredor vial de la Pedro de Heredia presenta el siguiente perfil estratigráfico: Placa en concreto rígido con espesor promedio de 22 cm, comprendido entre el SENA a la Bomba del Amparo, el tramo del SENA a Chambacú se presentan espesores de 20 a 25 cm.  El pavimento construido no tiene pasadores de carga, ni barras de anclaje, la transferencia de carga se hace por medio de juntas machihembradas.

Subbase: La obra desarrollada contempló la construcción de una base en material de afirmado proveniente de una cantera ubicada en la falda de la Popa, la cual cumplía con los criterios de subbase del antiguo Ministerio de Obras Públicas.

Subrasante: El material de subrasante esta constituido predominantemente por arcillas de baja plasticidad de consistencia blanda a firme y arenas arcillosas de densidad suelta a media.

· Características Actuales del Pavimento

Conforme a la información geotécnica recopilada de los distintos estudios presentados por los entes ejecutores y la experiencia en distintas obras adelantadas en el eje de la troncal por la consultoría, se hace una descripción general del corredor vial:

· Estación del SITM – Paseo de la Castellana.

La estructura del pavimento esta conformada por una capa de pavimento rígido de 22 cm de espesor, en la cual la transferencia de carga y el amarre de las placas se realiza por medio de juntas machihembradas. Se observa superficialmente distintos tipos de fallas en la estructura del pavimento, entre las cuales tenemos: pulimento, descascaramiento, baches, grietas longitudinales y transversales.  El Corredor vial en un sentido esta conformado en los primeros 50 m por un solo carril, realizando luego una transición de dos a tres carriles por sentido.

Subyaciendo a la capa anterior se encuentra un estrato de 0.30 m conformado por material de subbase (zahorra), la cual posee un CBR aproximado del 15% al 25%, presentando contenidos de finos mayores al 15%.

La subrasante esta conformada por arcillas de baja y alta plasticidad con un CBR de diseño inferior al 3%.

· Paseo de la Castellana  – Cuatro Vientos

El pavimento predominante es una estructura de pavimento rígido, cuyo espesor es variable entre 20 cm a 22 cm, la transferencia de carga se realiza por juntas machihembradas, presenta acero de transferencia de carga de 1¨ en juntas de construcción. De acuerdo a la inspección visual del pavimento la falla funcional que presenta dicho pavimento es el pulimento de agregados, falta de sello en la junta y variaciones de los niveles de juntas especialmente en el tercer carril de la calzada derecha del abscisado.  A su vez se observan grietas transversales y longitudinales en sitios específicos del alineamiento. En el sector de los cuatro vientos se presentan hundimientos y baches producto del deficiente drenaje en la zona y la acumulación de aguas de escorrentías por largos periodos de tiempo sobre la superficie del pavimento, lo que genera disminución de la resistencia de la capa de subbase.

A partir de la capa anterior en un espesor de 30 cm, se encuentra una capa de subbase, la cual presenta en algunos casos hundimientos los cuales se reflejan en las losas de pavimento rígido. El material de subrasante esta conformado por arcillas de alta plasticidad parda clara, con CBR (método III) de 2%.

· Cuatro vientos – Maria Auxiliadora
La estructura del pavimento del carril derecho de la calzada derecha de la avenida en estudio fue construido hace un (1) mes por la empresa Aguas de Cartagena, la cual instaló una ampliación del colector principal de alcantarillado, realizando la reparación de 1500 m lineales de pavimento, el cual presenta las siguientes especificaciones de construcción: pavimento en concreto rígido de 25 cm, pasadores de carga de 1 ¼¨, subbase en material granular de 30 cm.   

De acuerdo a una inspección visual la falla del pavimento predominante es pulimento de agregados, grietas longitudinales y transversales.

El resto del pavimento no intervenido presenta una capa de concreto rígido variable entre 22 y 25 cm de espesor, subbase en material granular (zahorra – arena) en espesor de 30 cm. La subrasante esta conformada por arcillas de baja plasticidad y arena arcillosa, esta ultima de buena característica granulométrica. 

· Maria Auxiliadora  – Mercado de Bazurto

La estructura del pavimento esta conformada por concreto rígido de espesor de 22 cm.  La transferencia de carga y amarre de losas se realiza por medio de juntas machihembradas. Se presenta el pavimento en deficiente estado al observarse en muchos tramos descascaramiento de material y grietas, el ancho del corredor en este tramo es de 30 m, incluye dos calzadas.  Se observa una grieta longitudinal a lo largo del puente de Bazurto la cual es un reflejo de la deficiente compactación del relleno colocado. Se presentan desniveles de losas a lo largo de ambas calzadas del corredor vial, a su vez dichas placas presentan pérdidas de agregados y material de ligante.  Debido al deficiente drenaje predominante en la zona y la descomposición de la materia orgánica producto de las labores de venta de productos alimenticios en el mercado, se presenta pérdida de agregado, dejando en mal estado la estructura del pavimento.

La capa de material de subbase colocada es 30 cm, la cual se encuentra en algunos casos en condiciones de humedad, disminuyendo la resistencia de la estructura del pavimento. La subrasante esta conformada por arenas limosas y arcillosas, se presenta el nivel freático a una profundidad variable entre 2.0 y 3.0 m.

· Mercado de Bazurto  – Centro

La estructura del pavimento esta conformada por concreto rígido de 22 a 25 cm de espesor, la transferencia de carga y amarre de losas se realiza por medio de juntas machihembradas.    

En el centro de la ciudad se observan placas de concreto rígido reforzadas, las cuales se encuentran en deficiente estado, presentando el acero de refuerzo en algunos casos a la vista.

Existe un tramo de aproximadamente 500 m en el cual la estructura de pavimento rígido, tiene una sobrecarpeta de concreto asfáltico de 5 a 10 cm, la cual presenta buen comportamiento superficial, pero debido a las fluctuaciones del nivel freático y la acumulación de agua superficial es susceptible de deterioro.

El material de subbase tiene un espesor variable entre 20 y 35 cm de espesor, el cual esta conformado por una mezcla de zahorra con arena, con CBR de 15%.

El pavimento rígido presenta pulimento de agregados, pérdida de ligantes en la junta y grietas longitudinales y transversales.

Predominantemente y hasta una profundidad de 2.0 m se encuentra una arena limosa de color gris mezclado con material orgánico, de densidad blanda. El nivel freático se encontró a una profundidad variable de 2.0 a 2.5 m.

· Centro – Avenida San Martín

La avenida San Martín en Bocagrande tiene una longitud aproximada de 2 Km, la estructura del pavimento colocado durante la instalación de la red de colectores en el 2002 en una de las calzadas esta constituido por: a) placa de concreto rígido de espesor de 0.25 m, con pasadores de carga a) material de subbase y subrasante conformado por arenas limosas c) el nivel freático se encuentra a profundidades variables entre 0.3 y 0.45 m.  La otra calzada esta construida en pavimento rígido sin pasadores de transferencia de carga, tiene juntas machihembradas. El pavimento existente esta en buen estado, pero se presenta en algunos sectores puntuales problemas de erodabilidad del material de base, debido a fluctuaciones del nivel freático.

1.3.1.3 Climatología

El clima de Cartagena y de la zona en estudio es bastante uniforme y se sitúa en el piso térmico cálido.

Con relación a las características generales de la región, esta presenta dos períodos climatológicos perfectamente diferenciados: un período de lluvias que ocurre durante los meses de Abril a Octubre, y un período seco correspondiente a los meses de Diciembre a Marzo.

La información sobre las condiciones climatológicas en la zona de localización del proyecto, se obtuvo del Instituto de Hidrología, Meteorología y Asuntos Ambientales (IDEAM), regional Bolívar, basado en datos recolectados del Aeropuerto Rafael Núñez, por ser la estación con mayor consistencia de datos y operación continua de las cuatro mas próximas al área en estudio.

Adicionalmente se obtuvo información sobre el clima en general de estudios realizados en la ciudad como son:

· Estudio de Impacto Ambiental, Relleno Sanitario de Cartagena. Hidromecánicas Ltda. 1994

· Estudio de Impacto Ambiental Proyecto “Relleno Sanitario Regional La Paz” Ingeambiente  S. A.- E.S.P. 2000

· Zonificación Geotécnica y Aptitud y Uso del Suelo en el Casco Urbano de Cartagena. Ingeominas. 2000

· Plan de Gestión Integral de los Residuos Sólidos del Distrito de Cartagena. Alcaldía Distrital de Cartagena de Indias - Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2004

El Cuadro 1.3-3 resume las características de las estaciones hidrometeorológicas cercanas al área del proyecto. 

CUADRO 1.3-3
CARACTERÍSTICAS DE LAS ESTACIONES HIDROMETEOROLÓGICAS CERCANAS AL ÁREA EN ESTUDIO.

	Estación
	Código

IDEAM
	Tipo
	Municipio
	Localización
	Año de Instalación

	
	
	
	
	Latitud

N
	Longitud

W 
	Elevación

m.s.n.m
	

	Aeropuerto Rafael Núñez
	1401502
	SP
	Cartagena
	10° 27́’
	75° 31’
	2
	1941

	Escuela Naval
	1401503
	CP
	Cartagena
	10° 23’
	75° 32’
	1
	1947

	Sincerín
	2903517
	CP
	Arjona
	10° 09’
	75° 17’
	10
	1963

	Santa Ana
	2903037
	PM
	Cartagena
	10° 14’
	75° 33’
	1
	1974


SP Sinóptica principal 
 CP Climatológica principal
PM Pluviométrica

1.3.1.3.1 Precipitación
Las lluvias que caen en la zona de estudio son debidas principalmente a tres factores: su posición sobre la costa, el régimen de vientos Alisios y la influencia del Cinturón de Convergencia Intertropical (CIT).

En general se reconocen durante el año tres períodos con diferente precipitación. Un primer período seco que comprende los meses desde Diciembre hasta Abril con un porcentaje del 7.8% de precipitación anual; un período de transición de seco a lluvioso con precipitaciones intermedias que va desde Mayo hasta Agosto (31.9%) y un tercer período, el más lluvioso que cubre los meses de Septiembre a Noviembre con un porcentaje de precipitaciones de 48.4%.  Ver Cuadro 1.3-4.

Los datos de precipitación media mensual obtenidos de las dos estaciones climatológicas como se muestra en el Cuadro 1.3-5 y en la Figura 1.3-3 indican la existencia de dos microclimas en el casco urbano de la ciudad de Cartagena. La zona norte (Estación Aeropuerto Rafael Núñez) presenta mayor pluviosidad; a su vez puede observarse que el mes de Octubre es el mas lluvioso y el mes de Febrero el mas seco, donde generalmente no se presentan lluvias. La precipitación media anual de la zona es de 1057 mm/año (Estación Aeropuerto Rafael Núñez).

CUADRO 1.3-4

	VALORES DE PORCENTAJE DE DISTRIBUCION DE PRECIPITACION EN EL AÑO (%)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ESTACION
	ENE
	FEB
	MAR
	ABR
	MAY
	JUN
	JUL
	AGO
	SEP
	OCT
	NOV
	DIC

	AEROPUERTO
	0.95
	0
	0.47
	2.84
	11.83
	9.46
	10.64
	11.83
	13.01
	23.6
	11.83
	3.55

	BASE NAVAL
	0.6
	0
	0.21
	3.01
	8.96
	10.7
	9.83
	11.34
	14.86
	24.07
	12.49
	3.93


CUADRO 1.3-5

	VALORES MEDIOS DE PRECIPITACION MEDIA MENSUAL (mm)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ESTACION
	ENE
	FEB
	MAR
	ABR
	MAY
	JUN
	JUL
	AGO
	SEP
	OCT
	NOV
	DIC
	ANUAL

	AEROPUERTO
	10
	0
	5
	30
	125
	100
	112,5
	125
	137,5
	249,5
	125
	37,5
	1057

	BASE NAVAL
	4,5
	0
	1,6
	22,6
	67,3
	80,4
	73,8
	85,2
	111,6
	180,8
	93,8
	29,5
	751.1
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Fuente: Zonificación Geotécnica y, Aptitud y Uso del Suelo en el Casco Urbano de Cartagena. INGEOMINAS 2000
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Figura 1.3-3 Valores medios de precipitación media mensual 

1.3.1.3.2 Temperatura

Es uno de los parámetros climáticos más importantes ya que su influencia abarca la mayoría de los procesos bióticos y socioeconómicos de una región.  

Las temperaturas reinantes en la zona son debidas en primer lugar a la radiación solar que recibe del mar, la cual en gran parte es reflejada por la atmósfera. Del flujo calorífico restante, el 43% llega directamente al suelo y el 15% es absorbido por el aire. En segundo lugar, es modificada, entre otras causas, por la influencia oceánica que al generar los vientos de mar y tierra suavizan en cierta forma el clima y reducen aún más la amplitud térmica anual en las zonas tropicales. (INDERENA, 1985).

La variación territorial es mínima teniendo estrecha relación con la altura descendiendo 0.6°C por cada 100 m de elevación. Se observa una variación de la temperatura con el tiempo y en función de los vientos Alisios que se presentan entre los meses de Diciembre a Marzo. Estos vientos vienen del noreste y dejan sentir la influencia de los fríos invernales del hemisferio norte.

La distribución de los valores de temperatura media mensual de las estaciones Aeropuerto Rafael Núñez, y Base Naval obtenidos para el período de observación analizado, se pueden apreciar en el Cuadro 1.3-6 y en la Figura 1.3-4.

De acuerdo con datos de la Estación Aeropuerto Rafael Núñez la variación de la temperatura media mensual durante el año es menor a dos grados centígrados (2°C), oscila entre 26.8°C y 28.4°C; la temperatura promedio anual de la ciudad de Cartagena de Indias es de 27.7°C. Los meses con temperaturas mas bajas en el año son Enero y Febrero, con temperaturas de 26.8°C y el mes más cálido es Junio con temperaturas de 28.4°C en promedio. 

CUADRO 1.3-6

	VALORES MEDIOS DE TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ESTACION
	ENE
	FEB
	MAR
	ABR
	MAY
	JUN
	JUL
	AGO
	SEP
	OCT
	NOV
	DIC
	PROMEDIO

	AEROPUERTO 
	26,8
	26,8
	27,1
	27,7
	28,2
	28,4
	28,3
	28,2
	28,2
	27,8
	27,8
	27,2
	27.7

	BASE NAVAL
	27
	26,8
	27,1
	27,5
	28,1
	28,3
	28,2
	28,2
	28,3
	27,8
	27,8
	27,3
	27.7
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Fuente: Zonificación Geotécnica y, Aptitud y Uso del Suelo en el Casco Urbano de Cartagena. INGEOMINAS 2000.
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Figura 1.3-4 Valores medios de temperatura media mensual
1.3.1.3.3 Humedad Relativa
Es el porcentaje de vapor atmosférico, considerado como una fracción de la cantidad máxima que el aire puede soportar, bajo ciertas condiciones de temperatura y presión.  

La temperatura y la humedad relativa tienen una relación inversamente proporcional; es decir, cuando aumenta la temperatura se disminuye la humedad y viceversa. Por lo general se presenta la temperatura mínima y la máxima humedad relativa un poco antes del amanecer, mientras que la temperatura máxima y mínima humedad relativa se observan alrededor del medio día.

En Cartagena la humedad relativa es bastante alta por la cercanía al mar y a los cuerpos de agua. Del Cuadro 1.3-7 y la Figura 1.3-5 se observa que la humedad relativa tiene poca variabilidad durante el año, oscila entre el 77% y el 82%. La humedad relativa promedio anual es de 80%. Las variaciones están ligadas a las épocas de lluvia, 77% para el mes de Febrero que es el mas seco y 82% para el mes de Octubre que es el mas lluvioso. A nivel diario las oscilaciones son mas bruscas y operan en forma inversa a la temperatura del momento. 

CUADRO 1.3-7
	VALORES MEDIOS DE HUMEDAD RELATIVA (%)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ESTACION
	ENE
	FEB
	MAR
	ABR
	MAY
	JUN
	JUL
	AGO
	SEP
	OCT
	NOV
	DIC

	AEROPUERTO
	79
	77
	77
	78
	81
	81
	79
	81
	81
	82
	82
	81

	BASE NAVAL
	82
	81
	82
	82
	83
	83
	83
	83
	83
	85
	85
	84


[image: image3.emf]Figura Valores Medios de Humedad Relativa (%)



76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

OCT

NOV

DIC

Meses

Humedad Relativa (%)

AEROPUERTO

BASE NAVAL


Fuente: Zonificación Geotécnica y, Aptitud y Uso del Suelo en el Casco Urbano de Cartagena. INGEOMINAS 2000
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Figura 1.3-5 Valores medios de humedad relativa

1.3.1.3.4 Brillo Solar

El brillo solar o insolación es el tiempo durante el cual no hay interferencia a los rayos solares por efecto de la nubosidad (INDERENA, 1985)

Las consecuencias de un incremento de horas de brillo solar se reflejan en la tendencia a la aridez, la erosión y degradación de suelos (IGAC, 1994). El brillo solar puede verse afectado por moléculas gaseosas y diversas partículas, ocasionando falta de visibilidad.
En general la zona tiene un alto índice de insolación con un promedio anual de 2825 horas de sol y su distribución mensual sigue una tendencia inversa a la precipitación. Esto es relativo, porque las lluvias también se presentan en la noche, y no siempre la nubosidad diurna implica la ocurrencia de aguaceros. Se presenta un máximo de 280 horas de brillo solar en Enero y un mínimo de 200 horas de brillo solar en el mes de Octubre como se muestra en el Cuadro 1.3-8 y Figura 1.3-6

CUADRO 1.3-8

	VALORES  MEDIOS DE BRILLO SOLAR  (horas décimos)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ESTACION
	ENE
	FEB
	MAR
	ABR
	MAY
	JUN
	JUL
	AGO
	SEP
	OCT
	NOV
	DIC

	AEROPUERTO
	280,00
	250,00
	250,00
	225,00
	220,00
	230,00
	225,00
	225,00
	220,00
	200,00
	225,00
	275,00

	BASE NAVAL
	242,00
	206,20
	194,10
	183,90
	183,70
	181,90
	209,90
	193,40
	178,80
	165,70
	196,50
	218,10
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Figura 1.3-6 Valores medios de brillo solar
1.3.1.3.5 Vientos

La ciudad de Cartagena, ubicada en la zona costera, tiene una influencia predominante de los vientos Alisios que soplan de manera constante del Norte y el Noreste durante los meses de Diciembre a Abril; el resto del año son muy variables tanto en dirección como en fuerza.

Por la  vecindad del mar el ciclo diario consta de amaneceres frescos con poca brisa, hacia el medio día el aire se calienta fuertemente y en las horas de la tarde hay aire calmo y brisas mas o menos fuertes; en la noche las temperaturas son generalmente frescas y las brisas abundantes.

El viento, referido al movimiento del aire, actúa como medio de transporte o como agente difusor. La fluctuación de la dirección y velocidad del viento permiten obtener valores promedios para un sitio y tiempo determinado.

Aunque en Cartagena la probabilidad que se presenten ciclones tropicales es baja, se destaca el paso del ciclón tropical Joan el 18 de Octubre de 1988 a una distancia del orden de 100 km de la ciudad, con vientos que alcanzaron una velocidad estimada de 193 km/h y una presión atmosférica en su centro de 968 hectopascales (PASS Ltda. 1995)

En el Cuadro 1.3-9 y la Figura 1.3-7 se muestran las direcciones predominantes en porcentaje para cada mes, y el promedio anual de los vientos Alisios para el área en estudio. Los resultados muestran que los vientos provenientes del N y del NE son los que tienen mayor ocurrencia con 30% y 17%, respectivamente. Los del E y W representan un 8.8% y 6.7% respectivamente, y la calma alcanza un porcentaje del 20.3%

La velocidad del viento en la zona varía entre 2 m/s y 4 m/s, la velocidad promedio anual es de 3.18 m/s. La magnitud de la velocidad media clasifica los vientos como ventolinas a brisa suave y en algunas ocasiones brisa moderada.

CUADRO 1.3-2
	VALORES DE DIRECCION DE LOS VIENTOS (%) ESTACIÓN AEROPUERTO RAFAEL NÚÑEZ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	DIRECCION PREDOMINANTE (%)

	MESES
	N
	NE
	E
	SE
	S
	SW
	W
	NW
	CALMA

	ENE
	38
	25
	7
	1
	1
	1
	3
	7
	18

	FEB
	52
	20
	7
	2
	1
	0
	2
	4
	13

	MAR
	49
	22
	7
	1
	1
	0
	2
	5
	12

	ABR
	48
	22
	6
	2
	1
	1
	3
	5
	13

	MAY
	31
	15
	9
	3
	4
	2
	9
	6
	21

	JUN
	24
	12
	9
	4
	5
	3
	10
	7
	25

	JUL
	28
	17
	11
	4
	6
	2
	7
	5
	19

	AGO
	18
	13
	9
	7
	9
	5
	9
	7
	22

	SEP
	10
	9
	6
	5
	12
	6
	13
	9
	29

	OCT
	11
	9
	9
	6
	12
	7
	11
	9
	28

	NOV
	16
	16
	15
	4
	8
	4
	8
	7
	26

	DIC
	35
	25
	10
	1
	1
	1
	3
	5
	18

	ANUAL
	30
	17
	8,8
	3,3
	5,1
	2,7
	6,7
	6,3
	20,3
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Figura 1.3-7
  Valores de dirección de los vientos
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Figura 1.3-8   Rosa de los vientos
1.3.1.3.6 Evapotranspiración

La definición hidrológica de evapotranspiración se refiere exclusivamente a la cantidad de agua que pasa a la atmósfera. La evapotranspiración está en función de la temperatura, considerándose la radiación como el factor mas importante, aunque dependa también de la velocidad del aire y de la presión de vapor ascendente (García, 1978)

La evapotranspiración experimenta una variación diurna y una anual muy semejante a la temperatura. Es mínima en horas de la mañana y máxima después del medio día, además es mayor en verano que en invierno.(Edubar S.A. 1998)

En el Cuadro 1.3-10 y en la Figura 1.3-9 se presentan los valores de evapotranspiración media mensual, de donde se concluye que en el casco urbano de la ciudad de Cartagena la evapotranspiración media tiene un máximo en el mes de Marzo con 169.77 mm y es mínima en el mes de Noviembre con 125.42 mm. La evapotranspiración media anual es de 1734.32 mm.

CUADRO 1.3-10
	VALORES  MEDIOS DE EVAPOTRANSPIRACION MEDIA MENSUAL (mm)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ESTACION
	ENE
	FEB
	MAR
	ABR
	MAY
	JUN
	JUL
	AGO
	SEP
	OCT
	NOV
	DIC

	AEROPUERTO
	149,78
	143,52
	169,77
	160,94
	148,02
	134,94
	152,53
	149,79
	129,04
	127,14
	125,42
	143,43

	BASE NAVAL
	142,36
	135,82
	156,72
	142,27
	132,74
	147,03
	147,03
	146,54
	127,72
	124,49
	121,91
	136,65
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Figura 1.3-9 Valores medios de evapotranspiración media mensual
1.3.1.3.7 Nubosidad

En general, se conoce que una gran parte de la radiación solar que llega a la atmósfera es dispersada, absorbida o se refleja en las nubes y en la superficie de la tierra. Las nubes reflejan al espacio una gran cantidad de radiación solar incidente. La cantidad reflejada depende de la cantidad de nubes y de su albedo. El albedo y la absorción de las nubes varían considerablemente con el espesor y el contenido de humedad.

La nubosidad influye de una manera directa sobre la incidencia de la radiación solar, motivo por el cual casi la mayoría de los elementos del clima dependen de ésta. (Edubar S.A 1998)

En promedio, la nubosidad se presenta de Marzo hasta Octubre, como se observa en el Cuadro 1.3-11 y la Figura 1.3-10 alcanzando aisladamente en este último mes valores hasta de ocho octas (octavas partes de cielo cubiertas por nubes). Enero es el mes mas despejado, con tres octas en promedio, siendo el promedio anual de cinco octas (INDERENA, 1985)

CUADRO 1.3-11
	NUBOSIDAD MEDIA (OCTAS)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ESTACION
	ENE
	FEB
	MAR
	ABR
	MAY
	JUN
	JUL
	AGO
	SEP
	OCT
	NOV
	DIC

	AEROPUERTO
	3
	4
	4
	5
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	5
	4
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Figura 1.3-10 Nubosidad media

1.3.1.3.8 Calidad del Aire
La evaluación de la calidad del aire se realizará de acuerdo a lo estipulado en los TDR y siguiendo los lineamientos que para este tipo de proyectos tiene la EPA en los Estados Unidos (Environmental Criteria for Road Traffic Noise y Methods and Guidence for the Modelling and Assessment of Air Pollutants). 

Se conoce en la ciudad dos estudios realizados sobre la afectación del tráfico vehicular sobre el medio atmosférico. El primero realizado por la firma Profesionales Asociados en 1994 (Sistema Integrado de Transporte Masivo para la Ciudad de Cartagena) en el cual se hicieron mediciones de ruido a lo largo de la Avenida Pedro de Heredia, y el segundo realizado en la Universidad de Cartagena  (Modelos para Evaluar la Contaminación atmosférica por gases y ruido producidos por el tráfico vehicular) donde mediciones de ruido se correlacionaron con el trafico vehicular en varias intersecciones principales en la ciudad de Cartagena, así como también mediciones de emisión de gases se realizaron a varios tipos de automóviles.

1.3.1.3.9 Hidrología Superficial y Subterránea
· Hidrografía

La hidrografía se refiere a las aguas marinas y continentales e incluye también los ríos, arroyos, lagunas, caños, ciénagas y aguas subterráneas.

El principal sistema hidrográfico del área en estudio esta compuesto por una serie de canales que atravesaría el futuro sistema de transportes y algunos tienen como punto final la Ciénaga de Tesca o de La Virgen, en especial en el sector comprendido entre la futura estación El Amparo y la de Bazurto. Otros de los canales que atraviesa hacen parte del drenaje que va desde las estibaciones del Cerro de La Popa hacia el sistema de caños y lagos de la ciudad. Una vez se llega al sector del centro-turístico el drenaje es hacia la Bahía de Cartagena y las playas.

· Aguas Superficiales

El régimen hidrográfico depende directamente de las precipitaciones, las características geológicas y morfológicas del terreno que recorren.

La ciénaga de la Virgen recibe las aguas negras y parte de las pluviales que se producen en el área de estudio. Las aguas negras llegan a la ciénaga a través de los colectores de alcantarillado público y las pluviales son recolectadas por medio de los canales ubicados en el sector. Otra porción de aguas de escorrentía superficial es llevada por canales hacia el sistema de caños, lagos y la bahía de Cartagena. 

Debido a la poca altura sobre el nivel del mar, y a la cercanía del mismo, existen en el Distrito de Cartagena sectores en los cuales el drenaje de las aguas lluvias se lleva a cabo utilizando las calles y entregando en forma directa al mar, caños o lagos. Entre estos sectores se destacan para el Proyecto, los barrios Bocagrande, parte del sector Centro amurallado y Sector Chambacú.   

A lo largo de la Avenida Pedro de Heredia, se observa la disposición de algunos drenajes por canales, los cuales recogen las aguas lluvias de la parte alta de las cuencas y la entregan a la Cienaga de Tesca, Caño de Bazurto y la Cienaga de Las Quintas. 

En el sector Centro existe un sistema de recolección de aguas pluviales que opera muy deficientemente, a causa del avanzado estado de obstrucción originado por la ausencia de mantenimiento.

En el barrio Bocagrande no existe un sistema de recolección de aguas lluvias, por lo cual las mismas son transportadas a nivel superficial por las calles y avenidas, hasta su vertido en el mar y la Bahía de Cartagena. 

En forma general a lo largo del eje del proyecto, no se puede hablar propiamente de la existencia de un sistema de canales individuales, teniendo en cuenta que la poca cantidad de ellos, y la ausencia de obras de captación, permite que el agua drene por las calles; produciendo en algunos sectores inundaciones de consideración. Estos drenajes superficiales son reforzados por algunos sumideros periféricos, aprovechando la cercanía de los cuerpos receptores de agua, los cortos recorridos de las aguas en forma superficial y el sistema de pavimentación de sus calles.

· Sistema de Canales

Con base en la cartografía revisada y a los recorridos efectuados sobre las vías involucradas en el proyecto, se identificaron a lo largo de las avenidas que definen la troncal del proyecto TRANSCARIBE, la existencia de un sistema de drenaje mediante canales construidos en concreto, en su mayor parte,  y tierra, los cuales se localizan mayormente sobre la Avenida Pedro de Heredia, disponiéndose de manera perpendicular y a lo largo de algunos sectores de la misma, siendo los más importantes los siguientes:

· Canal Espinal: se inicia en la Avenida Pedro de Heredia por imbornales ubicados en la intersección  frente al Cerro San Felipe  en su recorrido es en parte en tierra y luego en concreto, entrega sus aguas a la laguna de Chambacú.

· Canal Garrido: Canal excavado en tierra; nace en la calle 32 entre carreras 18C y 19 y entrega sus aguas al Caño de Bazurto.

· Canal María Conqué: Se inicia en la Avenida Pedro de Heredia con carrera 20A; actualmente en la intersección de la Avenida Real con Calle 31, cuenta con una alcantarilla de cajón que deriva las aguas hacia el Canal Coldeportes, esto se debe a la casi permanente obstrucción que se presenta en este punto del Canal María Conqué; entrega sus aguas al Canal Noel y de allí al Caño Bazurto
· Canal Pinzón: Canal de sección rectangular recubierto en concreto nace en la calle 32 y va paralelo por el andén del costado oriental de la Avenida Pedro de Heredia entre carreras 20D y 21 (Canal Cicolac), en este sitio cruza la Avenida y continúa por el costado occidental hasta la carrera 21B. Aguas abajo de este punto continúa en sección trapezoidal en losas de concreto, para entregar excavado en tierra en el Caño de Bazurto.

· Canal Carrillo: Canal de sección rectangular revestido en concreto, conformado por dos (2) ramales localizados sobre la Avenida Pedro de Heredia. El ramal localizado sobre el costado norte entre carreras 22 y 24 uniéndose con el canal sur del costado sobre la carrera 24, de donde se dirige hacia la Ciénaga de Las Quintas.

· Canal Icollantas: Canal de sección rectangular, revestido en concreto que drena la parte sur de la Popa, nace en la Avenida Pedro de Heredia con carrera 25A, entrega sus aguas a la Ciénaga de Las Quintas.

· Canal Colonial: Canal de sección rectangular revestido en concreto que recolecta las aguas provenientes del barrio La Quinta y el mercado de Bazurto, nace en la Avenida Pedro de Heredia y bordea la Plaza de Mercado hasta su entrega a la Ciénaga de Las Quintas.

· Canal Lourdes: Se inicia sobre la intersección de la Avenida Crisanto Luque y Pedro de Heredia con sección rectangular cubierto con losas de concreto; para continuar excavado en tierra a partir de la Transversal 23 y hasta su entrega en la Ciénaga de las Quintas.

· Canal María Auxiliadora: Canal en concreto de sección rectangular, su nacimiento se origina en dos ramales, el primero ubicado en el barrio Amberes, a altura de la carrera 40, la que actualmente se comporta como calle canal y el segundo, sobre la margen izquierda de la Avenida pedro de Heredia (sentido Sur-Norte), al lado del Colegio María Auxiliadora. En su recorrido hacia la Cienaga de Tesca recoge las aguas provenientes de los barrios Amberes, Sector María Auxiliadora y Parte de Bruselas. Descarga en la Ciénaga de Tesca.

· Canal Barcelona: Nace en el barrio España, en cercanías a la Avenida Pedro de Heredia, a la altura de la calle 30ª, descarga igualmente en la Ciénaga de Tesca y drena las aguas provenientes del Barrio España, parte del Barrio Boston, y parte del sector María Auxiliadora.

· Canal Amador: Canal en concreto de sección rectangular, nace en el barrio Piedra de Bolívar, a la altura de la calle 46. en su recorrido hasta la Ciénaga de Tesca, recoge las aguas lluvias provenientes de los barrios Piedra de Bolívar, Andalucía, 19 de Abril, La Gloria, José A. Galán y Boston.

· Canal Sena: Nace como solución al drenaje de la Avenida Pedro de Heredia, a la altura del SENA regional. Adicionalmente drena las aguas de escorrentía provenientes de la institución regional, del Colegio Comfenalco y barrio Armenia. Vierte sus aguas a la Ciénaga de Tesca.

· Canal Tabú: Canal en concreto reforzado que nace en el barrio Zaragocilla, barrio Escallón Villa, El Cairo, Urbanización Castillete, Urbanización Costa Linda y desemboca en la Ciénaga de Tesca.

· Canal Blas de Lezo: Canal en concreto de sección trapezoidal, nace en el barrio El Socorro y drena la parte alta de las cuencas que contienen los barrios de La Consolata, San Pedro, Blas de Lezo, Alameda La Victoria, Plan Cuatrocientos, Villa Sandra, El Rubí y Chipre. Este canal se convierte en su parte final en el gran canal Ricaurte, que descarga sus aguas atravesando el barrio del mismo nombre, hasta la Ciénaga de Tesca.

La ubicación de estos canales se muestra en la Figura 1.3-11.

· Sistema de Caños, lagunas y Ciénagas

El principal sistema hidrográfico de Cartagena está conformado por el sistema de caños y lagos internos, y la Cienaga de Tesca o de la Virgen.

El sistema de caños y lagos internos atraviesa la ciudad de Sur a Norte, conectando la ciénaga de Tesca con la Bahía de Cartagena, tienen una longitud aproximada de 9.5 Km con una profundidad promedio de 1.5 m y con un ancho que oscila entre los 3 m. y los 250 m, para un área superficial de 2,337 hectáreas (PROFAS 1993)

Este sistema acuático por su intercomunicación Ciénaga-Bahía fue utilizado como vía de transporte cuando el sistema generaba una producción pesquera alta.

El Canal Paralelo a la Pista del Aeropuerto es denominado de ésta manera por encontrarse, como su nombre lo indica, paralelo a la pista de aterrizaje en el tramo comprendido entre la comunicación del canal con la Ciénaga de Tesca hasta su unión con el Caño Juan Angola.

El Caño Juan Angola está comprendido entre el Canal Paralelo y el puente vehicular Alfonso Romero Aguirre, hace parte de la estructura urbana de los barrios de Crespo y Crespito, también parte de Canapote y posee un puente peatonal que lo cruza uniendo los barrios anteriormente mencionados y un tramo de vía marginal pavimentada en concreto rígido.

La Laguna de Marbella, más que una laguna, éste cuerpo de agua interno, es simplemente una prolongación del Caño Juan Angola con una dimensión un tanto más amplia que va desde el puente vehicular Alfonso Romero Aguirre hasta el Puente peatonal Benjamín Herrera.

Como Laguna del Cabrero se denomina al cuerpo de agua interno que parte del Puente peatonal Benjamín Herrera hasta el puente de Chambacú.  La parte inicial de este cuerpo de agua interno posee una zona bastante estrecha debido al angostamiento entre las bases del Puente peatonal Benjamín Herrera.

La Laguna de Chambacú abarca desde el puente del mismo nombre hasta el puente vehicular Heredia.

La Laguna de San Lázaro es el cuerpo interno que se encuentra entre el puente vehicular Heredia, puente vehicular Román y puente vehicular Las Palmas. Mediante el puente vehicular Román existe la intercomunicación entre el sistema de caños y la Bahía interna.

Como Caño de Bazurto se denomina el cuerpo de aguas comprendido entre el Puente Las Palmas y el Puente Jiménez que comunica a los barrios Manga y Pie de la Popa.

La Ciénaga de las Quintas es el cuerpo de aguas que comunica al Caño de Bazurto con la Bahía, y está comprendido entre el puente Jiménez y el puente vehicular de Bazurto.

La Ciénaga de Tesca se encuentra localizada al Noreste de Cartagena, entre latitudes 10º 24’ 30” a 10º 30’ 00” y longitudes 75º 27’ 30” a 75º 31’ 00”.

Su forma general es triangular estrecha en la zona Norte y amplia en la zona Sur, su longitud es de 7.1 km. y ancho de 4.5 km. para un total de 31.5 km².

Su costa oeste está caracterizada por punta Boquerón siendo prácticamente la única saliente principal. Esta zona soporta el asentamiento del corregimiento de la Boquilla.

La situación actual de los cuerpos de agua de la ciudad, integrados por la Ciénaga de La Virgen, Canal Paralelo a la Pista del Aeropuerto, Caño Juan Angola, Laguna de Marbella, Laguna del Cabrero, Laguna de Chambacú, Laguna de San Lázaro, Caño de Bazurto y Ciénaga de Las Quintas, no solo indican la gran influencia que éstos cuerpos de agua tienen en los aspectos sanitarios, urbanísticos, turísticos, viales, etc., sino que además, muestran el alto grado de contaminación de sus aguas y la gran reducción de su cauce por efectos de sedimentación y acumulación de residuos sólidos (PROFAS 1993).
La ubicación de estos canales se muestra en la Figura 1.3-11.

De acuerdo con el estudio realizado por AMBIENTRONIKA LTDA (1999), los promedios históricos de parámetros de calidad de agua para la Bahía de Cartagena y la Ciénaga de la Virgen son los siguientes:

· Bahía de Cartagena



pH



8



Temperatura


290C


O2 Disuelto


4.4 mg/l



Salinidad


2.76 00/0


DBO5



21.95 mg/l


Fosfatos


0.11 mg/l


Fenoles


7.83 mg/l


Nitritos



0.0523 mg/l


Hc. Total


1.02 mg/l


Mercurio


0.36 mg/l


Plomo



0.0650 mg/l


Cinc



0.047 mg/l


Amonio


0.07 mg/l


Nitratos


0.13 mg/l
· Ciénaga de la Virgen



pH



8.42


Temperatura


29.250C


O2 Disuelto


6.70 mg/l



Salinidad


30.62 00/0



DQO



35.98 mg/l


DBO5



16.52 mg/l



Sólidos totales

39.000 mg/l



Sólidos suspendidos

244 mg/l


Fosfatos


3.77 mg/l



Nitritos



0.0051 mg/l



Nitratos


1.58 mg/l



Fósforo Total


1.23 mg/l


NKT



10.13 mg/l
· Aguas Subterráneas

En la zona no se presentan acuíferos que presenten potencial alguno de explotación. No hay aguas subterráneas aprovechables para consumo, que se encuentren en la zona de afectación directa del proyecto. Las aguas subterráneas son freáticas y están regidas por el nivel del mar.

1.3.2 Aspectos Bióticos
El proyecto se desarrolla enteramente en zona urbana altamente intervenida por lo tanto la afectación sobre la flora y fauna será mínima. En cambio el proyecto pretende rescatar y ampliar el espacio público y las zonas verdes en especial en las zonas de estaciones y/o paraderos.

1.3.2.1 Aspectos generales de la flora

La vegetación presente en el área de Cartagena se encuentra constituida por vegetación de pastos, Xerophytica, Psamophyta, Limnophyta, Halolelophyta, vegetación con árboles aislados en la zona urbana y cultivos (Cioh-Cardique, 1998).

A continuación se describen las diferentes comunidades vegetales presentes:

1.3.2.1.1 Pastos y Malezas 

Esta vegetación está representada principalmente por las especies Chocho (Abrus precatorius), Cnidosculos urens y Morinda panamensis. Los pastos y malezas se agrupan en dos tipos de coberturas: la primera, de gramicetum con árboles aislados de bosque tropical.

Las especies arbóreas asociadas a este tipo de vegetación son el Roble (Tabebuia rosea), Totumo (Crescentia cujete), Ceiba Colorada (Bombacopsis quinata), Ceiba blanca (Hura crepitans), Mataratón (Gliricidia sepium) y Trupillo (Neltuma julilfora).

El uso que se le da a los árboles es paisajístico, para la construcción de viviendas y como leña.
1.3.2.1.2 Vegetación Xerophytica

Las especies que predominan en este tipo de vegetación son Trupillo (Neltuma juliflora), Mataratón (Glriricidia sepium), Indio desnudo (Bursera simaruba), Ceiba blanca (Cedrela adorota), Cardon (Cephalocereus sp.), Tuna (Opuntia sp.), Campano (Samanea saman), Hobo (Spondias mombin), Roble (Tabebuia rosea), Ceiba (Ceiba petandra), Guayacán (Guaicum officinalis), Cañagaute (Roseadrendon chayseum), Olla de mono (Lecuthis minor -Lecythis ollaria), Santa cruz (Astroriuni gravelens), Mamón (Melicocca bijuga), Quebracho (Astronium flaxinifolium), Almácigo (Bursera sp), Guacharaco (Tabernaemontana psychotriaefolia), Totumo (Crescentia cujete), Manzanillo (Hippomane mancinella), Aromo (Acacia farnesiana), Dividivi (Labidibia coriaria), Guasimo (Guazuma ulmifolia), Caracolí (Anacardium exelsium), Camajon (Esterculia apetala), Paja mona (Leptochloa filiformis), Pasto angleton (Andropogon nodosus), Batatilla (Ipomoea congesta), Balsamina (Momordica charantia), Zarza (Mimosa Sp.), Frijolíllo (Phaseolus lathyroides), Aromo (Poponax tortuosa) y Platanillo (Heliconia biahi). Existen algunas especies que han sido introducidas y han prosperado como: (Ficus benjamina o Myrica polycarpa), Níspero (Manilkara zapota ó Nispera biolentates), Tamarindo (Tamarindus indica) y Caraqueño.

El bosque Xerophytico laxo que se encuentra en distribuido en Zonas aisladas de Crespo, Marbella y Torices; Parte alta del Cerro de La Popa; Sector de El Laguito; Sectores de las Islas de Manga y Manzanillo.

1.3.2.1.3 Vegetación Subxerophytica

La vegetación Subxerophytica se encuentra dividida en matorrales Subxerophyticos densos y  laxos. 

Este tipo de vegetación reúne a las especies Dividivi (Caesalpinia coriaria), Ebano (Caesalpinia ebano), Orejero (Enterolobium cyclocarpum), Aromos (Acacia farnesiana y Acacia flexuosa), Uña de gato (Pictaemia flava), Dinde (Pithecellobium dulce), Buche (Pithecellobium lanceolatum) Vara santa (Triplaris americana), uvita mocosa (Cordia dentata), Cruceto (Randia armata), Cardón de pitaya (Acanrhocereus tetragonus), Tunas (Opuntia wentiana, Stenocereus griseus y Melocactus spp.), Guamacho (Peireskia guamacho), Olivo (Capparis spp.), Ceiba Blanca (Hura crepitans), Hobo (Spondias mombin), Achiote (Bixa orellana), Totumo (Crescentia cujete), Bonche (Bambusa vulgaris), Cañaguate (Roseadrendon chayseum), Santa cruz (Astroriuni glavelens), Guasimo (Guazuma ulmifolia), Caracolí (Anacardium exelsium), Indio desnudo (Bursera simaruna), Bicho (Cassia tora), Trupillo (Neltuma juliflora), Santa cruz (Astroriuni glavelens), Roble (Tabebuia rosea), Guacharaco (Tabernaemontana psychotriaefolia) en áreas anegadas con influencia salina puede estar la Palma de sará o Palmiche (Copernicia tectorum).

Los matorrales Subxerophyticos densos se encuentran distribuidos en Zonas aisladas desde Crespo hasta El Cabrero; Parte alta y baja del Cerro de La Popa; Zona suroccidental de la ciudad; Sector norte de la Isla de Manga; Sectores aislados en Bocagrande, El Laguito y Castillogrande; Zonas aisladas de los barrios El Bosque, La Concepción, El Reposo y la Isla de Manzanillo.

Los matorrales Subxerophyticos laxos se encuentran distribuidos en Playas de Marbella; El Laguito; Zona Industrial de Mamonal.

1.3.2.1.4 Vegetación urbana 

Esta vegetación se encuentran en el casco urbano y se dividen en: zona urbana con árboles aislados, zona construida con vegetación baja, zona construida con vegetación alta, y zona construida con vegetación alta y baja.

La vegetación urbana está constituida por árboles maderables, medicinales, frutales, arbustos remanentes de bosque seco tropical, plantas ornamentales introducidas y algunos cultivos. Las especies que la conforman son Mataratón (Gliricidia sepium), Tamarindo (Tamarindus indica), Santa Cruz (Astronium graveolens), Laurel (Myrica polycarpa Ficus benjamina), Plátano (Musa paradisiaca), Papaya (Carica papaya), Mango (Mangifera indica), Guanábana (Anona muricata), Ciruela (Phyllanthus acidus), Ají (Capsicum baccatum), Totumo (Crescentia cujete), Hobo (Spondias mombim), Mamón (Melicocca bijuga), Yuca (Manihot carthagenensis), Camarón (Pachustachys lutea), Palma real (Roystonia regia), Campano (Samanea saman), Guayaba (Psidium Guajaba), Bonga (Ceiba pentandra), Caucho (Castilla elastica o Ficus), Roble (Tabebuia rosea), Croto (Graptophyllum pictum o Cadiacum variegatum), Veranera (Boungavillea glabra), Bonche (Hibiscuscus rosa-sinensis), Helecho (Nephrolepis exaltata), Siempre viva Níspero (Manilkara zapota), Anamú (Petiveria alliacea), Albahaca (Ocimun basilicum), Plateada (Croton niveus), Balsamina (Momordica charantia), Pata de Vaca, Ceiba colorada (Bombacopsis quinata), Ceiba blanca (Hura crepitans), Hierba de limón (Cymbopogon citratus), Maíz (Zea Mays), Tomate (Lycopersicum esculentum), Campanilla (Theretia neriifolia), Trupillo (Neltuma juliflora), Acacia roja (Delonix regia), Acacia (Acacia farnesiana), Naranja (Citrus aurantium), Abeto, Coco (Cocos nucifera), Caña fictola (Cassia brasiliana), Almendro (Terminalia catappa), Uvita de playa (Coccoloba uvifera), Bambu (Bambusa vulgaris), Ahuyama (Cucurbita maxima), Patilla (Citrullus vulgaris), Mamey (Mammea americana), Toronja, Fríjol (Phaseolus lunatus), Achiote (Bixa orellana), Ñame (Dioscorea alata), Batata (Ipomea batatas), Caimito (Chrysophylum garatum), Pepino (Cyclanthera pedata), Corozo (Aiphanes caryotifolia o Bactris guineensis), Guayacan (Bulsenia arborea), Copa de oro (Allamandra cathratica), La habana, Rosal, Corazón (Anona reticulata), Oreja de ratón (Hydrocotyle bonplandii), Jazmín (Posoqueria longiflora), Azar de la india, Cagapajarito, Ñamecito, Fríjolin (Phaseolus lathyroides) y Cerezo (Malpighia glabra), Sapote.

La zona urbana con árboles aislados se sitúa en el Sector del Bosque y el barrio El Reposo.

La zona construida con vegetación baja se ubica en Los barrios de Crespo, Marbella, Torices, Bocagrande, Alto Bosque y El Reposo; Sector del Liceo La Salle; Suroriente del cerro de La Popa; Sector de la Clínica del Seguro Social.

La zona construida con vegetación alta tiene asiento en el Barrio El Reposo.

La zona construida con vegetación alta y baja se dispone en Barrios Pie de la Popa, Manga, Bocagrande, Castillogrande, El Laguito y La Esperanza.

Los cultivos se encuentran en Los barrios Arroz Barato y Nuevo Horizonte.

La vegetación que se encuentra en el área de influencia del tramo prioritario se encuentra descrita en el COMPONENTE C del presente estudio.

1.3.2.2 Fauna

1.3.2.2.1 Anfibios
En el área urbana se encuentra el Sapo Negro (Bufo marinus), fácilmente observable en charcas, aguas pluviales estancadas y canales de desagüe. En la época lluviosa se disparan las poblaciones. 

1.3.2.2.2 Reptiles

En la zona urbana la especie más representativa es el Lobito Ameiva ameiva. También es frecuente observar a la Iguana verde (Iguana iguana) en las zonas de manglar, relictos de bosques nativos y en zonas arborizadas. Es posible detectar Camaleones (Anolis spp.) pero su presencia es cada vez más esporádica.

El grupo de las Culebras y Serpientes es poco probable de encontrarse en el área de influencia directa del proyecto debido al la alta intervención antrópica que allí se presenta, sin embargo a continuación se relacionan algunas de las especies que frecuentan zonas inundables y área con vegetación tupida: Boa (Boa constrictor), Culebra (Atractus sanctamartae), Culebra Cazadora (Clelia clelia) Mapaná de agua (Halicops danielii), Coral (Micrurus mipartitus), Cascabel (Crotalus durissus terrifucus), Talla X o Mapaná (Bothrops atrox), Bajuca (Oxibelis aeneus), Cazadora (Leptodeira annulata), Patoco (Bothrops langbergii), Toche (Spilotes pullatus), Guardacamino (Constrictor constrictor), Bejuquillo (Leptohypes sp.), Culebrita (Corallus enydris), Candelilla y Catabrito.

1.3.2.2.3 Aves

En los alrededores del tramo vial, especialmente en humedales y algunas de las copas de los árboles del área de influencia directa del proyecto las aves marinas son las mejor representadas en cuanto a número de especies, siendo los Chorlos, las Gaviotas y las Garzas los grupos mas frecuentes. Estos tres grupos son los más frecuentes en la zona urbana.

El grupo de los Chorlos o Chorlitos presenta las siguientes especies: Charadius collaris, Cataptrophorus semipalmatus inornatus, Calidris pusilla, Calidris mauri, Calidris minutilla, Calidris bairdii, Charadius wilsonius wilsonius, C. wilsonius cinnamomius, C. Semipalmatus, Tringa solitaria solitaria, Calidris Fuscicollis, C. Alba Haematopus palliatua palliatus, Pluvialis squarola, P. dominica dominica, Numenius phaeopus hudsonicus, Tringa malanoleuca, Tringa flavipes y Actitis macularia  (Naranjo, 1979).

En cuanto a las Gaviotas o Tangas se reportan Larus atricilla, Sterna caspia, Sterna maima maima, Sterna hirundo hirundo, Sterna nigra; Larus argentatus smithsonianus, Sterna paradisaea, Sterna simple, Sterna anaetheus recognita, y Sterna nilotica aranea (Naranjo, 1979).

Las especies de Garzas más comunes son: la Garza parda (Ardea cocoi), Garza blanca (Egretta alba), Garza calzada (Egretta thula), Garza azul (Egretta caerulea), Garza ganadera (Bulbucus ibis) y Garza tigre (Tigrosoma mexicanun) (Saldarriaga, 1997).

Otras especies frecuentes son el Pelícano (Pelecanus occidentalis), Pato buzo (Phalacrocorax olivaceus) y la Tijereta (Fregata magnificens) (Saldarriaga, 1997)

1.3.3 Aspectos Socioeconómicos

1.3.3.1 Generalidades

El Distrito Cultural y Turístico de Cartagena de Indias, fue erigido como tal mediante el Acto Legislativo Nº 1 de 1987. Dos años antes, en 1985,  había sido declarado Patrimonio Cultural de la Humanidad por la UNESCO.  Tiene una extensión de 609.1 Km2, de los cuales 551.1 Km., que representan el 91.14% del territorio, corresponden al área rural y los restantes  54 Km2, equivalentes al 8.86 %, conforman el área urbana.

El Distrito de Cartagena de Indias está localizado al norte de Colombia, sobre el Mar Caribe dentro de las coordenadas 10o 26’ de latitud norte y 75o 33’ de longitud oeste. Es la capital del Departamento de Bolívar, se encuentra a una distancia aérea de 600 kilómetros y por carretera de 1.204 Km. De Bogotá, Capital de Colombia; a 89 de Barranquilla, 233 de Santa Marta; y 705 de Medellín. 

El territorio Distrital está  compuesto por una serie de islas, penínsulas y cuerpos interiores de agua, que conforman el área insular y un área continental. Estas condiciones y la presencia de los cuerpos de agua, hacen de Cartagena una ciudad con características morfológicas especiales y un hermoso paisaje natural pero al mismo tiempo lo constituyen en un sistema de  gran fragilidad ambiental. 

En cuanto a la estrucutura político administrativa, el territorio del Distrito se encuentra dividido en 3 Localidades, definidas mediante la Ley 768 de 2001: Localidad de la Virgen y Turistica, Localidad Caribe Norte e Histórica y Localidad Industrial y de la Bahía; cada una de ellas con una alcalde local y una Junta Administradora Local, compuesta por 9 ediles.

El Distrito de Cartagena pertenece a la Costa Caribe Colombiana, región en la cual se encuentran las ciudades de Barranquilla, el centro regional más importante de la zona, siguiéndole Santa Marta y Cartagena en segundo nivel; existen unos centros regionales intermedios que son: Riohacha, Valledupar, Sincelejo y Montería. La mayor movilidad del Distrito de Cartagena se da con Barranquilla y Santa Marta, con las cuales se conecta por vías nacionales rápidas, como son: la vía del Mar que sirve de enlace con Barranquilla, 90 A  del sistema nacional y la vía La Cordialidad, Vía 90,  que sigue hasta Barranquilla,  Santa Marta y Riohacha, haciendo parte de la troncal del Caribe. Con la troncal de Occidente,  se conecta con Sincelejo y Montería. 

1.3.3.2 Demografía y Población

1.3.3.2.1 Historia de poblamiento  

La fundación de Cartagena por Pedro de Heredia, data de 1533. Un criterio básico para la selección de este sitio, tiene que ver con las condiciones naturales de su bahía, amplia, abrigada y profunda y que primaron sobre otros elementos que la corona española consideraba para la fundación de ciudades en el nuevo reino; entre ellos que esta ciudad no tendría: fuentes naturales de agua dulce para el consumo de la población, y tierras aptas para el cultivo y la ganadería. 

Fue fundada con la finalidad de servir como puerto, y desde ese momento hasta el siglo XIX fue una de las ciudades más importantes del nuevo mundo. Esta importancia radicaba en haberse constituido, gracias a su ubicación estratégica y a las características de su puerto, como un núcleo urbano de relevancia económica, política y militar para la corona española.

El poblamiento de la ciudad durante este período, se concentró en el recinto amurallado, en el Centro donde se ubicaron los edificios institucionales y religiosos y las viviendas de la élite dirigente; San Diego se desarrollo como barrio de la clase trabajadora, y en la isla de Getsemaní, se localizaron las viviendas de la clase popular.

Entre los siglos XVI y XVIII se construyeron muchas obras para la defensa de la ciudad. Este esplendor duró hasta la independencia (1811) ya que debido a la falta de vías de comunicación directa con el interior del país se fue metiendo paulatinamente en un periodo de decadencia hasta principios del siglo XX.

Luego de la independencia (1811) la ciudad perdió su esplendor debido a la falta de vías recomunicación directa con el interior del país; sin embargo, Iniciado el siglo XX, la ciudad cobra nuevamente fuerza y se registran hechos importantes con impacto en el desarrollo urbano: durante la primera década del siglo XX, la llegada de la energía eléctrica, el mercado de Getsemaní, la fundación de la Escuela Naval, la construcción del acueducto de Matute, las urbanizaciones extramuros y los primeros ensayos de industrialización.
  Adicionalmente en esta primera década se construyó el Puente Román, se realizaron obras de ornato y modernización en la Puerta de Reloj y se derribaron varios tramos (cortinas) de murallas.

El aumento de la población, hasta ese momento contenida en el centro amurallado, originó la construcción de nuevos barrios en los extramuros, dando fin a la convivencia en un mismo territorio de grupos de origen étnico diferente y favoreciendo la polarización racial y social en el espacio urbano de la ciudad. Se consolidan barrios marginales adosados a las murallas llamados Pekín, Pueblo Nuevo y Boquetillo El abandono del Centro trajo como consecuencia el deterioro físico de las edificaciones y su degradación social como barrio residencial.

Con el mismo objetivo de ampliar los horizontes de la ciudad,  tomó fuerza entre algunos sectores dirigentes la necesidad de derribar algunas  zonas de la muralla identificadas en ese momento con el atraso de Cartagena, según el decir “la afeaban y la hacían insalubre como puerto”. 

La tendencia de expansión periférica de la ciudad da origen a las urbanizaciones de: Manga, El Cabrero, Pie del Cerro, Pie de la Popa, El Espinal, Torices y Lo Amador. 

En 1938 existían los siguientes barrios: Centro, Pekín, Pueblo Nuevo, Boquetillo, San Diego, Getsemaní, Bocagrande, Cabrero, Manga, Papayal, Torices, Pie del Cerro, Espinal, Lo Amador, La Quinta, Prado, Amberes, Pie de la Popa, Chambacú, Alcibia, Barrio Chino, Marbella, Zaragocilla, Crespo, Mamonal, Canapote, Bruselas, Bosque, La Esperanza, Boston, Tesca, Prado, España, y los caseríos de Caimán y Albornoz.

Entre 1947 y 1951 la ciudad toma un nuevo respiro con la rectificación, dragado y modernización del Canal del Dique, que permitió la comunicación de la ciudad con el interior a través del Río Magdalena y el establecimiento de la refinería de petróleo y de industrias petroquímicas en Mamonal. En este período continúa la consolidación del área del Centro Histórico y aparece el desarrollo de La Matuna. 

Otra importante obra de infraestructura en materia de comunicaciones, fue la carretera Troncal de Occidente, que reemplazó el sueño del ferrocarril hasta Medellín (“Central del Caribe”). Es entonces la integración de la ciudad con el resto del país, gracias a las comunicaciones aérea, terrestre, marítima y fluvial, la que marca el crecimiento morfológico que se vive durante la segunda mitad del siglo XX.

En 1949 el Instituto de Crédito Territorial inicia su labor urbanizadora con dos proyectos experimentales de vivienda económica en la ciudad: los barrios de Crespo y el Bosque. Posteriormente se  desarrollaron los barrios de Daniel Lemaitre, Martínez Martelo, Blas de Lezo, Alto Bosque, Paraguay, El Socorro, Las Gaviotas, Chapacuá. 

Paralelamente se fue dando el poblamiento marginal de la zona suroriental (Orilla de la Ciénaga de la Virgen y faldas de la Popa) y suroccidental de la ciudad (San Pedro Mártir, Arroz Barato, Henequén).

Es importante resaltar que entre 1950 y 1959 se adelantaron obras de infraestructura representativas en la ciudad, como fueron las construcciones de los colegios Biffi y la Salle, la Escuela Naval en Manzanillo, los hospitales San Pablo y Bocagrande, el Club Cartagena en Bocagrande, el Sena, los bancos de Colombia, Popular y de Bogotá en la Matuna, la estación de buses en la Matuna, el Cuerpo de Bomberos, el hotel Playa y el casino turístico en Bocagrande, se trasladó el matadero municipal para Ceballos. En la década de 1960, la Andian vendió sus tierras en Bocagrande, y se inicia el poblamiento de esta zona por los Cartageneros. 

Durante las décadas de los 60’s, 70’s y 80’s es cuando más se siente en la ciudad el trabajo del Instituto de Crédito Territorial. Se construyen los barrios de Blas de Lezo, Plan 400, Anita, Bella Vista, San Francisco, Pedro A. Salazar, Pablo VI, El Porvenir, República de Venezuela, Las Lomas, El Socorro, San Pedro, Nuevo Paraguay, Los Caracoles, República de Chile, Las Gaviotas, Nuevo Bosque, Chapacuá, Los Calamares y El Campestre.

El desarrollo morfológico urbano de la ciudad se orienta hacia la zona Sur Occidental, cuyas áreas vacantes urbanizables habían sido reservadas como zona receptora de los asentamientos humanos ubicados en zonas de alto riesgo y para la construcción de vivienda de interés social. Dicha zona experimenta un gran crecimiento a partir de la construcción de proyectos de vivienda del ICT, pero sin la definición de un sistema integrado de vías y de suelo urbano para localizar en forma conveniente los equipamientos, zonas comerciales y de servicios que permitieran el desarrollo de las funciones urbanas, concentradas aún en el centro amurallado de la ciudad. 

Surgen como producto de la  iniciativa privada establecimientos comerciales, que generan a su vez cambios de uso en las viviendas y deterioro de la calidad del espacio público y la estética urbana. Al final de la década de 1980 y principios de la de 1990, se trasladan a la zona notarías, entidades bancarias, bienes y servicios, para satisfacer las demandas de una población en crecimiento, conformando espontáneamente una nueva centralidad urbana. 

Paralelamente con este crecimiento de origen institucional, continúa el crecimiento marginal de la zona sur oriental hacia el interior la Ciénaga de la Virgen y en sentido este, donde se localiza  el Barrio El Pozón.

Desde finales de la década de los 80, con la construcción del Anillo Vial que une a Cartagena con Barranquilla, la zona norte, concretamente el corregimiento de la Boquilla, se empezó a desarrollar como zona residencial de las clases media y alta de Cartagena, con tipología urbana en Cielo Mar y sobre la vía hasta el centro poblado. A partir de allí y hacia Barranquilla, en la zona suburbana, las  expectativas de desarrollos residenciales de conjuntos cerrados no se han cumplido; a pesar de que se han instalado equipamientos educativos de carácter privado y universidades, la falta de servicios públicos en la zona ha actuado como limitante de  su crecimiento. Así mismo, no se han presentado los desarrollos turísticos esperados en esta zona, cuyo atributo fundamental es el paisaje, pero que es superada en atractivos naturales por las islas de Barú  y Tierrabomba.  

Entre 1990 y el 2001, no han aparecido barrios nuevos en la zona urbana. Las condiciones actuales del País generadas por la violencia en las áreas rurales y el incremento de los índices de desempleo han generado una afluencia de población migrante, desplazada de sus lugares de origen, que se ha asentado en Cartagena, en el marco de un proceso de alto impacto social y territorial 

La localización de estas familias se ha realizado en áreas ubicadas en los bordes de la ciudad, donde históricamente se ha localizado la población de menores ingresos, generalizándose en dichos asentamientos las condiciones de marginalidad expresadas en la falta de servicios públicos, informalidad en las conexiones domiciliarias de los mismos, acceso vial, condiciones precarias de vivienda, falta de equipamiento urbano, ilegalidad en la tenencia de la tierra y mal manejo de los recursos ambientales. Adicionalmente esta población se encuentra en zonas de alto riesgo para la localización de asentamientos humanos por factores naturales (expansividad de suelos, erosión, inundación) y/o  tecnológicos (redes de alta tensión, poliductos, vecindad con industrias de alto impacto ambiental y urbanístico).
1.3.3.2.2 Datos de población en Cartagena y Área de Influencia (A.I)

Le evolución de la población registra un rápido crecimiento y se aproxima al millon de habitantes en la actualidad.   La tasa de crecimiento promedio anual de la población a las tasas de crecimiento del departamento de Bolívar y de a Nación: para el año 200 el país presentaba un creimiento de 1,9%, el deatamento de 2,5% y el Distrito de un 2,9%. Las proyecciones calculadas hasta el año 2010 son:  

Cuadro 1.3-12

Proyecciones de población total del Distrito de Cartagena. 

período: 2000-2010

	AÑOS
	POBLACIÓN TOTAL
	TASA CRECIM.

	2000
	902.005
	

	2001
	927.117
	2.78

	2002
	952.523
	2.74

	2003
	978.187
	2.69

	2004
	1.004.074
	2.65

	2005
	1.030.149
	2.60

	2006
	1.056.489
	2.56

	2007
	1.083.080
	2.52

	2008
	1.109.907
	2.48

	2009
	1.136.955
	2.44

	2010
	1.164.207
	2.40


FUENTE: Proyecciones DANE

El área de influencia del proyecto que corresponde a los municipios de Arjona, Turbaco, Turbana, Villanueva, Santa Rosa, San Estanislao, Cemencia y Santa Catalina,  tiene una población total de 208.820 habitantes, los cuales mantienen una gran relación comercial con el áea urbana de Cartagena y se veran beneficiados directa o indirectamento.

1.3.3.2.3 Distribución de población por grupo de edad

De acuerdo con cifras suministradas por el DANE, la población del Distrito por grupo étareo es como se muestra a continuación:

Cuadro 1.3-13 Distribución étarea 2002

	GRUPO ETAREO
	2002
	%

	0-6
	141.852
	14,9%

	7-15
	170.997
	17,9%

	16 – 24
	169.035
	17,7%

	25 y más
	471.639
	49,5%

	Total
	953.523
	100%


    Fuente: Dane 

Como puede verse el 50,5% de la población de Cartagena para ese año es joven.
1.3.3.2.4 Los Indicadores Socio-Demográficos

· Pobreza 

Para el año 2002 se estima que el 75% de la población total de cartagena se encuentra en situación de pobreza por falta de ingresos. La indigencia representa el 45%
.  Este fen{omeno se concentra el las zonas sur occidental y sur oriental de la ciudad. Estas cifras se han incrementado notablemente ya que en 1999, según datos de Planeación Distrital la ndigencia era del 40%. 

Según la Secretaría de Planeación Distrital, a julio de 2003, el Sistema de Identificación y Selección de Beneficiarios (Sisben) cubre el 67.4% de la población estimada del distrito. Es decir, de los 978.187 habitantes (según las proyecciones del DANE), se encuentran sisbenizados 659.627 personas, de las cuales el 78.8% está clasificada en los niveles 1 y 2 del sistema (unas 519.450 personas). El 16.5% se clasifica en el nivel 3 (108.557 personas) y en el resto  de niveles se encuentra el 4.8% de los sisbenizados (31.620 personas). 

Cuadro 1.3-14  Población sisbenizada según niveles de pobreza

Julio de 2003

	Nivel 
	Rango
	No.Personas
	%

	SISBEN 1
	0-36
	255,889
	40,0%

	SISBEN 2
	36-47
	263,561
	29.3%

	SISBEN 3
	47-58
	108,557
	21.6%

	RESTO
	58-100
	31,620
	7,7%

	TOTAL
	659.627
	100%


FUENTE: Secretaria de Planeación Distrital

En general, el Indice de Pobreza Humana (IPH) para el Depto. de Bolívar es de 14.8 por encima del IPH para Colombia que es de 12.8.

· Fuerza de trabajo

La oferta laboral en Cartagena, medida a través de la Tasa Global de Participación (TGP), pasó del 54.2% durante el primer trimestre de 2002 al 53.5% en el mismo periodo de 2003. Lo anterior obedece a que el aumento de la Población en Edad de Trabajar (PET) fue más que proporcional al aumento de la Población Económicamente Activa (PEA), es decir, un mayor número de personas pasaron a la Población Económicamente Inactiva (PEI), entre los  que se cuenta estudiantes, amas de casa, o personas que se cansaron de buscar empleo.

Entre enero y marzo, la tasa de ocupación en Cartagena fue del 46%, la más  baja entre las principales ciudades del país. La tendencia ha sido estable en los últimos años, con una ligera tendencia ascendente.

1.3.3.3 Infraestructura de Apoyo a la Comunidad

1.3.3.3.1 Educación

En 2003 el sector educativo de Cartagena alberga 239 mil estudiantes, esto es un 8.3% más que en 2002. De esta cifra, 182 mil estudiantes -el 76%- se encuentra matriculado en el sector oficial.

Como se observa en el figura 1.3-13 desde 1998 el sistema educativo local registra un significativo crecimiento en el sector oficial, el cual está acompañado de reducciones en el sector privado. A pesar de que la matrícula oficial creció el 21% en 2002 y el 16% en 2003, la matrícula total apenas lo hizo el 3.4% y el 8.3%, respectivamente. Esta dinámica le ha significado al sector educativo crear 52.336 nuevos cupos entre 1996 y 2003. Para 2003, se destaca la caída del 11
% de la matricula privada.
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Fuente: Secretaria de Educación Distrital

Ahora bien, al analizar la matrícula por nivel educativo, se destaca el  crecimiento, con respecto al año anterior, de la matrícula en secundaria,   seguida del nivel medio (Cuadro 1.3-15)

Cuadro 1.3-15  Alumnos matriculados por nivel (2002-2003)

	
	2002
	2003
	Variación

	Preescolar
	26.096
	27.190
	4,2%

	Básica primaria
	101.887
	108.530
	6,5%

	Básica Secundaria
	67.572
	75.753
	12,1%

	Media
	25.004
	27.355
	9,4%

	Total
	220.559
	238.828
	8,3%


Fuente. Secretaría de Educación Distrital

En el Cuadro 1.3-16 se puede ver que durante el año 2003 la cobertura neta educativa subió al 88%, produciendose una variación del 7,4% frente al año anterior, ello debido a las políticas del distrito en el sentido de ampliar los cupos y brindar un plan becario con base en el SISBEN, lo cual produjo excelentes resultados.

Cuadro 1.3-16   Matricula y población en edad escolar 

	
	2002
	2003
	Variación

	Población en edad escolar
	248.258
	249.028
	0,3%

	Matricula total
	220.559
	238.828
	8,3%

	Matricula en edad Escolar
	199.789
	210.238
	5,2%

	Matricula en extraedad
	20.770
	28.590
	37,7%

	Cobertura Bruta
	88,8%
	95,9%
	7,1%

	Cobertura Neta
	80,6%
	88,0%
	7,4%

	Población desescolarizada
	27.699
	10.200
	-17.499

	Déficit de cobertura
	11,2%
	4,1%
	7,1%

	
	
	
	

	Total
	220.559
	238.828
	8,3%


Fuente Secretaria de Educación Distrital

Como se puede ver, la población en edad escolar en el Distrito (4 a 16 años) es de 249.028 personas, es decir, el 25,5% de la población total; de este porcentaje el 90.5% corresponde a población urbana y el 9.5% restante se encuentran en el área rural.

Entre 2002 y 2003, se generaron 25.083 nuevos cupos educativos financiados con recursos del Estado, distribuidos así: preescolar, 1.385; básica primaria, 11.314; básica secundaria y media, 12.384. Sin embargo, el sector privado registró la cancelación de 6.814 cupos: 291 en preescolar, 4.671 en básica primaria, y 1.852 en básica secundaria y media. 

La baja demanda de servicios educativos se debe fundamentalmente al alto desempleo y el consecuente deterioro de los ingresos de las familias locales. En agosto de 2002, la Secretaría de Educación Distrital realizó la Jornada Censal Participativa de la población por atender en los estratos 1 y 2, con el objetivo de identificar y evaluar, con cifras actualizadas, las verdaderas causas de la inasistencia escolar en estos estratos. Algunos datos recolectados señalan que la precaria situación económica9 de las familias ubicadas en los estratos 1 y 2, es una de las principales causas de inasistencia escolar. De hecho, el 62.5% de las personas en edad escolar que no están vinculadas al sistema educativo ubican esta variable como la principal causa de su inasistencia.

Por otra parte, si se mira la infraestructura educativa se aprecia que el  Distrito de Cartagena cuenta con 420 establecimientos educativos de nivel primaria y básica secundaria, de los cuales 153 son oficiales y 267 son privados. Sin embargo, se puede ver que muchos de ellos se han acondicionado en sitios inadecuados con poca capacidad para dar respuesta a los requerimientos educativos. En el área rural existen 28 establecimientos educativos.

1.3.3.3.2 Salud

Las primeras 5 causas de mortalidad en la ciudad de Cartagena, son: Disparo con arma corta,  hipertensión esencial, infarto agudo del miocardio, hipoxia intrauterina notada antes del trabajo de parto, neumonia bacteriana no especificada, las cuales produjeron durante el primer semestre de 2003 el 73,4% del total de muertes en el Distrito. 

De acuerdo con información suministrada por el DADIS, durante el primer semestre de 2003, la varicela fue una de las enfermedades infectocontagiosa que más afectó a la población cartagenera, registrandose 678 casos, le sigue  la tricomoniasis vaginal con 462 casos. De otro lado, y según la misma fuente, en la ciudad se registraron 22.489 casos de las Infecciones Respiratorias Agudas (IRA), especialmente en menores de 5 años.

· Cobertura e Infraestructura en Salud

Red de instituciones prestadoras del Servicio de Salud (I.P.S.).  

En el Distrito existen 74 instituciones prestadoras de servicios de salud (I.P.S): 46 públicas de primer nivel (Puestos y Centros de Salud), 28 del Segundo Nivel (Clínicas públicas y privadas) y 4 del Tercer Nivel, que corresponden al Hospital Universitario (público), Clínica Henrique de la Vega (ISS), Hospital Naval (militar) y el Hospital de Bocagrande (privado).
Cuadro 1.3-17  Distribución territorial de los centros y puestos de salud del DADIS por zonas geográficas

	HISTORICA
	NORTE
	SURORIENTAL
	CENTRO
	SUROCCIDENTAL

	C. de S. Fátima
	CAP Canapote
	CAP Olay. Herrera
	C. de S. Bosque
	CAP Arroz Barato

	P. S. Tierra Bomba
	CAP Boquilla
	C. de S. El Líbano
	CAP Los Cerros
	CAP San Fernando

	C. S. Caño del Oro
	C S. D. Lemaitre
	CAP Candelaria
	CS.S Vte de Paul
	CAP Pasacaballo

	C. S. Punta Arena
	C. S. Pedro y L.
	C. S. Foco Rojo
	C. S. Las Gaviotas
	C. de S. Albornoz

	C. de S. Bocachica
	CS. S. Francisco
	CDV Candelaria
	CAP Blas de Lezo
	C. de S.  Henequen

	C. de S. Barú
	CSS. Francisco II
	C. S. Magdalena
	C. de S.  Socorro
	C. de S.  Las Reinas

	P.S. Islas  Rosario
	CAP Bayunca
	CAP Pozón
	CAP Nvo Bosque
	C. de S.  Ternera

	P.S. Isla Fuerte
	PS. Manzanillo 
	C. de S. Boston
	
	

	
	P.S. Punta canoa
	CAP La Esperanza
	
	

	
	PS. ArroyoPiedra
	C. de S. Fredonia
	
	

	
	PS. Arroyo Gde
	
	
	

	
	PS.ArroyoCanoa
	
	
	

	
	P. S. Pontezuela
	
	
	

	
	P. S. Puerto Rey
	
	
	

	Total: 8
	Total: 14
	Total: 10
	Total: 7
	Total: 7


FUENTE: Secretaría de Planeación

Cuadro 1.3-18 Oferta de servicios existente de segundo y tercer nivel

	INSTITUCIÓN
	EMPLEADOS TC "EMPLEADOS "
	CAMAS
	CONSULTORIOS
	QUIROFANOS

	Hospital San Pablo
	212
	105
	9
	2

	Cl. Mat.Rafael Calvo
	185
	110
	5
	2

	H. Inf. Napol. Franco
	115
	69
	8
	2

	TOTAL
	512
	284
	22
	6


FUENTE: Secretaría de salud Departamental

El distrito no dispone actualmente de instituciones de cuarto nivel en Cartagena, aspecto que causa dificultades en la atención de los pacientes debido al traslado que tienen que hacer de ellos a las ciudades del interior del país. Por este motivo se requiere adecuar y dotar el Hospital Universitario o apoyar al sector privado en los proyectos de este nivel en la Costa Caribe.

1.3.3.3.3 Escenarios Deportivos

Cartagena cuenta con una Unidad Deportiva de importancia distrital conformada por los estadios de futbol, beisbol, softbol y la Plaza de Toros. Estas obras de importancia arquitectónica y urbanística no se encuentran integradas y carecen de un tratamiento de espacio público que las vincule a su entorno urbano, eleve la calidad del mismo y la incorpore de una manera funcional a las actividades de la ciudad.

En cuanto a escenarios, el Distrito cuenta con 147 escenarios deportivos en el área urbana y 7 escenarios deportivos en los corregimientos, lo que genera una concentración del mayor déficit en el área rural. 

1.3.3.4 Infraestructura de apoyo a la Producción 

1.3.3.4.1 Servicios Públicos

· Acueducto 

Durante el primer semestre del 2003, la cobertura del agua potable alcanzó al 96.9% de la población local, incrementándose en un 1.9 puntos porcentuales con respecto al registrado el año anterior. Este resultado es favorable con relación a otras ciudades de la costa y municipios donde los indicadores van en retroceso. En ese mismo sentido, a junio de 2003, el número de usuarios fue de 137.203 usuarios, representando un incremento del 9.1% con respecto al primer semestre de 2002.

Este incremento en los servicios de acueducto hace parte del “Plan Agua y Alcantarillado para Todos”, financiado por el Banco Interamericano de desarrollo (BID) y el Banco Mundial. 

Este incremento en la cobertura se fundamenta en la prestación del servicio a los barrios más pobres de la ciudad. De hecho, el mayor crecimiento se  presentó en los usuarios del estrato 1, con el 29.6%, en donde se pasó de 31.430 a 40.730 usuarios. Este resultado hace que las personas de dicho estrato sean el principal cliente de servicios de agua potable desplazando al estrato 2, que cuenta 36.737 usuarios y representa el 26.8% de los usuarios. Otro importante número de usuarios se encuentra en el estrato 3, con 30.325 (el 22.1% del total).
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    Fuente Aguas  de Cartagena hasta junio de 2003.
La mayor cobertura en el estrato 1 impulsó el consumo de agua potable en la ciudad (3.8%). Este estrato registró un crecimiento del 24.4%, es decir, consumió 557.062 m3 de agua más que en el primer semestre de 2002. Otros usuarios que contribuyeron al aumento del consumo fueron el sector oficial y el comercio, que incrementaron sus  consumos en 9.4% y 4.6%, respectivamente. Sin embargo, la mayoría de los usuarios redujo el consumo, entre ellos, la más significativa reducción fue la del estrato 4, con 40.891 m3 menos, el estrato 5 con 34.975 m3, y el sector industrial con una reducción de 31.123 m3. En total las reducciones sumaron 155.133m3.

Esta reducción en el consumo puede estar asociada al fuerte incremento en las tarifas, las cuales, para todos los estratos, suman un incremento del 6.6% en lo que va corrido del año, casi el doble frente al 3.7% de incremento que registró durante el primer semestre de 2002.

En cuanto a las quejas y reclamos, durante el primer semestre de este año la empresa Aguas de Cartagena recibió 3.051 inquietudes por parte de los usuarios. El 73% de éstas correspondían a quejas por alto consumo, al que le siguen la mala clasificación de los usuarios, con el 8.5%, el cobro de materiales con el 7.4% y reclamos por predios sin alcantarillado, con el 4.6%.

· Alcantarillado   

En el primer semestre de 2003 los usuarios del servicio de alcantarillado se incrementaron en un 6,6% frente a al mismo periodo de 2002, llagando a 103.182. Este crecimiento es producto de la mayor cobertura que presenta en los estratos 1 y 2, de acuerdo al “Plan Agua y Alcantarillado para Todos”. El mayor número de usuarios corresponde al estrato 2, con el 32%, seguidos por los del estrato 3, con el 29.2%, y los del estrato 1, con el 11.5% de los usuarios (con menor participación se encuentran los estratos 4, 5 y 6 que, en conjunto, suman el 19.9%). Entre otros usuarios no residenciales, se destacan los comerciales con una participación del 5.6%. El uso de alcantarillado se incrementó en el 2.4%, al pasar de 12.356.556 m3 en junio de 2002 a 12.649.330 m3 en junio de 2003, producto del mayor uso registrado en las zonas de ampliación de cobertura del servicio (estratos 1 y 2). El mayor uso del servicio se presenta en los estratos 2 y 3, los cuales utilizan el 23.3% y el 24.6% del total, seguido por el estrato 4, con el 8.4%. Igualmente, se destacan los sectores comercial e industrial, que registran 1.254.403 m3 y 734.825 m3 correspondientes al 9.9% y 5.8%, respectivamente. 

Cabe indicar en este punto que el servicio de alcantarillado va rezagado con relación al de agua potable, ya que en promedio solo el 75% de las personas que tienen agua potable cuentan con alcantarillado. Especialmente en el estrato 1 donde o supera el 30%.
· Energía Electrica

Del POT se obtuvo que el sistema eléctrico de bolívar atiende su demanda interna de aproximadamente 270 MW (Megavatios), a través del sistema de interconexión nacional y de la generación de Termocartagena (180 MW) y Proeléctrica (90 MW), mediante la compra en bloque en la Bolsa de Energía.

En la subestación Ternera que es operada por Transelca, el sistema de Bolívar se conecta a Sabanalarga y Termocartagena a un nivel de tensión de 220 kV, conformando lo que se conoce como anillo a 220 kV.
· Gas Natural

En el primer semestre de 2003, se han incrementado en un 2,9% el número de usuarios de gas natural en el Distrito, existiendo en ese año 122.958 usuarios. Para el caso de usuarios residenciales, los estratos que presentaron el mayor incremento fueron el 1 y 2, con 5.4% y 3.8%, respectivamente, mientras que en el Estrato 5 se presentó una disminución de 0.3%. La industria regulada también presentó incrementos del 5.8% en el número de usuarios, al igual que el sector comercial con el 3.1%, en contraposición de la industria no regulada que presentó una variación negativa del 8.3%. Los estratos 1, 2 y 3 siguen concentrando el   mayor número de usuarios de gas de Cartagena, con el 26.4%, el 31.7%, y el 24.1%. Entre los usuarios no residenciales, los que presentan la mayor participación son los usuarios comerciales, con el 1.2% de la población total de usuarios de gas natural. 

En el primer semestre de 2003 el consumo de gas natural ascendió a 120.119.558 m3. Los usuarios no residenciales presentaron un consumo de 19.384.808 m3, es decir, el 16.14% del consumo de la ciudad, destacándose dentro de estos los estratos 1 y 2 con el 3.9% y el 5.6%, respectivamente. Por su parte, la industria no regulada fue la que presentó el mayor consumo, con el 55.1%. Al calcular el consumo medio de los usuarios residenciales durante el semestre, los mayores consumos se presentan en los Estratos 2 y 3, en donde se encuentra el mayor número de usuarios y se supera en más de 8 m3 la media residencial. Los demás estratos no superan la media, pero se destaca el Estrato 6 como el de mayor consumo promedio entre los restantes.

· Servicios de Telecomunicaciones

Actualmente la ciudad cuenta con una compañía operadora del servicio teléfonico fijo para telefonía local y larga distancia TELECOM, y, tres empresas privadas operadoras de telefonía celular que son Bellsouth, Comcel y Ola.

· Servicio de Recolección de Residuos Sólidos

Según el POT el servicio de recolección de basuras urbanas es prestado actualmente por dos empresas privadas concesionarias como son: Ciudad Limpia y LIME.

El volumen de producción de basuras en el Distrito tiene un peso promedio diario de 812 ton/día y se discrimina así:

312 toneladas día recoge Ciudad Limpia del Caribe S.A. 

500 toneladas día recoge LIME S.A.

Cuyo destino final es el relleno sanitario Henequen que es manejado por el consorcio LIME.

Con respecto a la oferta de servicio de recolección de basuras, el principal operador es la empresa LIME que se encuentra encargada de las mayores áreas residenciales de la ciudad, sin embargo el operador Ciudad Limpia se encarga del aseo en la zona comercial, industrial y turística y de las zonas verdes en la zona 2 de acuerdo a lo contratado al Distrito de Cartagena.

1.3.3.4.2 Vías y Transporte Municipal

Según el POT, Cartagena hace parte de la transversal del Caribe, a través de la ruta 90 (Turbo – Arboletes - Montería – San Onofre – María La Baja – Cartagena – Sabanalarga – Barranquilla - Santa Martha - Rioacha - Maicao), y de la Variante de la Transversal del Caribe, que la comunica con Turbaco – Arjona- Sincelejo – Montería - Medellín y con el centro del país a través de la Ruta 25. Complementariamente existen las vías, variante a Cartagena – Mamonal – Gambote y Vía del Mar (Anillo Vial) o ruta 90A (Cartagena – Barranquilla).

La red vial nacional, ante la deficiente red vial departamental, sirve y facilita la intercomunicación de Cartagena con la región para el desarrollo de las funciones como centro regional de comercio y servicios, con las consecuentes cargas a los usuarios regionales como es el caso del peaje localizado en el tramo Cartagena – Clemencia.

La red de vías urbanas se ha constituido a partir de las tradicionales vías nacionales de acceso a la ciudad. Su interrelación con la malla vial urbana no se ajusta física y estructuralmente con las especificaciones de diseño para hacer un empalme gradual de tal manera que se mitiguen los impactos urbanos generados sobre la malla vial local y sobre la accesibilidad a los predios contiguos a la vía.  

La vía de la Cordialidad (Ruta 90, Nacional), comunica a Cartagena con Barranquilla, y hace parte de la Troncal del Caribe que intercomunica la región Caribe colombiana (Santa Marta, Riohacha, Maicao y Paraguachón, límites con Venezuela.

El proyecto que circunda la Ciénaga de la Virgen (Vía perimetral de la Ciénaga de la Virgen), que la une con el anillo vial o ruta 90A se encuentra sin construir y el diseño previsto por el Invias.  La construcción de la vía como esta previsto requiere la reubicación de mas de seiscientas viviendas.

1.3.3.5 La Estructura Económica de los Sectores Productivos en Cartagena de Indias

La evolución económica de Cartagena de Indias de la última mitad de siglo se ha caracterizado por un alto crecimiento demográfico y urbano similar al de las grandes ciudades de Colombia, por una tasa de crecimiento de la construcción mayor que el promedio nacional, por la consolidación de su puerto como el más importante y moderno del país y por ser el primer centro turístico nacional. La construcción de la refinería de Mamonal en 1.957 predeterminó el carácter industrial a la ciudad, especialmente en subsectores industriales capital-intensivos. 

En los últimos años la economía de la ciudad experimentó un amplio proceso de terciarización, reflejado en aumentos de la participación de los sectores de comercio y servicios en el empleo
. El dinamismo del puerto y el crecimiento de la actividad turística propiciaron el florecimiento de las actividades económicas de apoyo, que dieron origen a la terciarización.

A pesar del auge y del dinamismo experimentado en la ciudad por las actividades mencionadas, el nivel de desarrollo alcanzado es sensiblemente inferior a los indicadores de bienestar socio-económico logrados por las otras cinco ciudades principales de Colombia. Lo anterior obedece, entre otras razones al carácter capital intensivo de los subsectores industriales, cuyo alto valor agregado por trabajador genera pocos puestos de trabajo, y ha tenido  resultados muy pobres en la participación en el empleo.

La caracterización productiva del Distrito se hace en este capítulo a través de la descripción de la estructura económica de los sectores  de mayor envergadura: la actividad portuaria, el turismo,  la industria y  la construcción.

El sector  comercio  tiene el mayor número de empresas del distrito de Cartagena de Indias y son en su mayoría microempresas y  de pequeñas y medianas empresas. Le siguen en número las empresas del sector  finanzas, servicios y seguros, con  similar tamaño. En general, en todos los sectores productivos hay  mayor número de microempresas, seguidas por las de tamaño pequeño y mediano y, curiosamente, el número de empresas grandes supera al de las medianas. La Alcaldía de Cartagena elaboró un censo en 1.999 de 2.052 vendedores ambulantes, de cuyo material se pueden inferir las condiciones que enfrenta el sector informal en la ciudad y se pueden  explorar las alternativas para su formalización.

Cuadro 1.3-19 Empresas por tamaño para cada sector económico

	Sectores económicos
	Microempresas
	PYME
	Mediana Grande
	Gran empresa
	Total

	Agric. caza  pesca
	88
	72
	1
	4
	165

	Minas y canteras
	6
	4
	0
	0
	10

	Industria manufacturera
	727
	91
	4
	23
	845

	Electricidad, gas y vapor
	32
	7
	4
	8
	51

	Construcción
	417
	153
	1
	17
	588

	Comercio
	6.947
	114
	16
	26
	6.653

	Transporte y comunicación
	395
	188
	11
	14
	608

	Finanzas, serv. Seguros
	1.502
	423
	20
	29
	1.74

	Servicios comunales
	1.412
	136
	1
	3
	1.552

	TOTAL
	11.076
	1.188
	58
	124
	12.446


   Fuente: Cámara de Comercio de Cartagena, 1.999

1.3.3.5.1 El Puerto Exportador de Cartagena de Indias

En la década de los ochenta la ineficiencia, las cuantiosas pérdidas de Colpuertos y la necesidad de contar con un sistema de puerto integral competitivo para proveer  la accesibilidad adecuada en los mercados internacionales, condujeron  a la reestructuración de la actividad portuaria en el país. 

De las causas del fracaso administrativo del sistema de puertos, se pueden mencionar
 : largos tiempos de espera, que producen sobrecostos por tonelada movilizada del orden de US$ 0.80; subutilización de la capacidad instalada; sobredimensionamiento de la planta, especialmente en lo relacionado con el exceso del número de empleados; aumento de la carga prestacional; tarifas no competitivas internacionalmente; sobrecostos para el sector privado debido a la ineficiencia de los trabajadores de planta y a los hurtos dentro del puerto; inadecuado uso del espacio físico, por la deficiente preparación de la carga de exportación, por la falta de aprovechamiento de espacios, por las demoras en  las labores de los barcos y en el uso extensivo de las áreas de almacenamiento, como consecuencia de los burocráticos trámites aduaneros.

Para la reestructuración del sistema de puertos, se  expidió la ley 1ª de 1991 en la que se crean las sociedades portuarias regionales, anónimas, de carácter oficial, mixto o privado, cuyo  principal objeto es la inversión en mantenimiento, construcción, ampliación, mejoramiento, modernización y  administración de puertos.

Existen dos tipos de sociedades; de servicio público, cuya función es la administración de la estructura portuaria y de operaciones, diferentes a la misma sociedad. A las sociedades de puertos regionales, SPR, se les otorgaron en concesión  los terminales públicos donde operaba Colpuertos.

Cartagena de Indias, por su posición geográfica, es el principal puerto de entrada y salida de mercancías del comercio exterior colombiano, por el peso relativo de las operaciones de importación, exportación y recaudo de impuestos externos, sobre el total nacional, tal como lo registran las estadísticas de la Administración Especial de Aduanas de Cartagena.

Cartagena de Indias se constituye regional y nacionalmente como el principal puerto marítimo del país
 y cuenta con  3 terminales públicos y 48 privados. A través de sus terminales públicos, la sociedad portuaria regional de Cartagena, Muelles el Bosque y Contecar movilizan el mayor volumen de carga del país.

El puerto de Cartagena de Indias ocupa el primer lugar del país: sale el 44 % del valor total de las exportaciones; entra el 21% del valor de los productos importados y se recauda el 21% del valor de los impuestos externos.
La zona portuaria de Cartagena está ubicada sobre la bahía del mismo nombre.  Los terminales ubicados en esta zona  están comunicados con el interior del país por dos sistemas  modales principales: el carretero y el fluvial. El primero a través de la carretera troncal de Occidente y por la carretera troncal del caribe, que lo comunica con Barranquilla y Santa Marta; y  el segundo, que comunica a la bahía de  Cartagena con el río Magdalena a través del canal del Dique.  Este canal, con un calado máximo de 3,7 mts,  facilita  la navegación de planchones  y remolcadores y representa para el río Magdalena  el 85%  de su carga (1.500.000 ton/año) constituida básicamente por carbón  y derivados del petróleo
.

El Distrito de Cartagena tiene un alto nivel de desarrollo con especial concentración en terminales de carga general cercanos en el centro urbano y residencial de la ciudad, y cargas industriales a granel a lo largo del frente costero de la bahía exterior. Adicionalmente, considerando que de los 3,5 km de longitud de frente costero sin uso definido, aproximadamente 1,5 km corresponden a la línea litoral de las antiguas piscinas de sedimentación de Plan de Soda, cuyo nivel de contaminación hace impredecible su utilización, el efecto total es que la línea de costa en Cartagena, tiene realmente bajas posibilidades de expansión para nuevos usos portuarios. 

ADVANCE \d 6Los puertos industriales tienen la suficiente capacidad para soportar el crecimiento dentro de los 20 años siguientes. Sin embargo, el nivel actual de uso de tierras debe optimizarse para el desarrollo futuro a fin de prevenir la extensión descontrolada de la zona urbana sin la suficiente planificación. 

ADVANCE \d 6De otra parte, además de los puertos industriales y de carga de comercio exterior, Cartagena también es importante para el cabotaje y servicio de pasajeros hacia las diferentes comunidades insulares. El muelle de cabotaje que opera en el sector Los Pegasos, del centro de la ciudad, debe ser reubicado a otro sitio con mejores condiciones de acceso terrestre. 

ADVANCE \d 6El proyectado desarrollo de la navegación deportiva con el Corredor Náutico – Turístico – Ecológico, exige que el servicio que prestan las actuales marinas y clubes de pesca de la ciudad sea complementado con un gran puerto deportivo, con capacidad para atender el mercado de veleros existente en el Caribe y Norteamérica.

ADVANCE \d 6Es indispensable tomar acciones en cuanto a la operación del canal del Dique como modo de transporte fluvial, en el sentido de que se deben controlar los efectos ambientales sobre los demás ecosistemas como consecuencia de su funcionamiento como infraestructura para el transporte de cargas. 

La síntesis del diagnóstico del sector orientada al ordenamiento territorial se expresa en los siguientes puntos: 

ADVANCE \d 6La tendencia mundial se orienta al reconocimiento de la importancia ambiental de las onas costeras,  basada en el reconocimiento de que son un recurso escaso, frágil y único que debe ser ordenado, administrado y usado de acuerdo con su propia capacidad de soporte y privilegiando el uso racional en función de las necesidades reales. En este sentido han comenzado a revisarse los usos extensivos del frente costero para diversas actividades entre ellas las portuarias, y se propende hoy en día, por la densificación y uso eficiente de las instalaciones existentes antes de iniciar desarrollos que copen nuevas áreas del litoral.
· El distrito carencia de un marco de zonificación integral adecuado, que incluya aspectos territoriales, ambientales y administrativos, en una perspectiva de desarrollo integral costero del Distrito.

· La operación del modelo de autoridad portuaria, excesivamente centralizada,no ha permitido al distrito una relación directa con los titulares de licencias o posesiones de hecho.

· La definición de áreas de expansión portuaria en Cartagena se debe definir, de acuerdo con el tipo de actividad en el borde de la Bahía de Cartagena, teniendo en cuenta zonas geográficas que integren la aptitud ambiental, la aptitud técnica y la aptitud territorial, con el desarrollo de las regiones en que se insertan, en el marco del Manejo Integrado de Zonas Costeras MIZC.
· Complementario con el problema anterior, es necesario definir y reservar nuevas áreas para la expansión portuaria en el horizonte de los próximos 20 años, para garantizar el desarrollo del subsector portuario en el Distrito de Cartagena de una manera compatible con los demás usos del frente costero y en concordancia con la sostenibilidad de la base ecosistémica de soporte. De acuerdo con los análisis de expansión portuaria, se requieren un mínimo de 68 has de tierra con frente costero para las instalaciones asociadas al comercio exterior y el movimiento de carga, porque este tipo de instalaciones es el que tiene mayores especificaciones, problemas de compatibilidad con otros usos e impactos ambientales.

· Dado que los estudios de microlocalización de instalaciones portuarias son los que definen las localizaciones definitivas, es necesario reservar las áreas compatibles con este tipo de desarrollos para que al interior de ellas se defina la localización final. Estas áreas compatibles deben estar al interior de la Zona Portuaria  Principal, para prevenir el uso extensivo del frente costero, además de consolidar compatibilidades y estimular la generación de cadenas productivas y de transporte para la conformación de un puerto de tercera generación.

· Para las instalaciones menores no es necesario reservar áreas en la Zona Portuaria Menor y en la Zona con Restricciones Ambientales, porque estas instalaciones no tienen requerimientos de áreas muy grandes, pero se debe tener en cuenta la compatibilidad con el uso del suelo y el entorno ambiental. Se recomienda definir las compatibilidad de las instalaciones en forma coordinada con la autoridad ambiental.

· Adoptar una reglamentación de usos del suelo que incluya el uso del suelo portuario, estableciendo niveles de compatibilidad con las unidades adyacentes.

El ordenamiento del sistema portuario y su integración al POT del Distrito de Cartagena requiere además del énfasis en los terminales de carga, integrar otros sectores económicos y sociales que en razón de sus actividades también hacen uso del frente costero con instalaciones y actividades portuarias, mayores y menores. Estos sectores son:

· ADVANCE \d 3Industria: representada en el distrito entre otras entidades por la Fundación Mamonal. Su interés son los terminales de carga públicos y privados, y el uso del frente costero para actividades industriales y embarcaderos. 

· ADVANCE \d 3Pesca y Acuicultura: regulada por el INPA. Uno de los aspectos más relevantes es el ordenamiento de la pesca artesanal, porque en el Distrito hay más de 23 comunidades de pescadores que requieren instalaciones para el atraque y procesamiento del producto.

· ADVANCE \d 3Turismo: Liderado entre otras instituciones por Proturismo Hacen uso del frente costero con marinas, puertos deportivos, embarcaderos de pasajeros o simplemente con áreas utilizadas para recalar. En la actualidad hay una tendencia al uso desordenado del frente costero para el desarrollo de este tipo de infraestructuras que están poniendo en peligro la base ambiental de soporte. Además está la potencialidad de desarrollo del corredor náutico del Caribe.

· ADVANCE \d 3Areas Protegidas: Por la Presencia del Parque Nacional Natural Corales del Rosario y de San Bernardo, administrado por la regional de la Unidad de Parques del Ministerio del Medio Ambiente. Al interior de este parque hay actualmente 184 muelles que cumplen la función de embarcaderos de pasajeros. Un aspecto relevante es la delimitación y reglamentación de la  zona de amortiguación, y las restricciones para usos portuarios.

· ADVANCE \d 3Estos sectores deben ser convocados por las autoridades portuarias y por el Distrito para definir y concertar las necesidades de usos costeros y los lineamientos de ordenamiento y manejo para un uso sostenible de este recurso

· Definir mecanismos que le permitan al Distrito participar en la planeación portuaria desde la perspectiva del desarrollo territorial y el uso eficiente de los recursos costeros, junto con los diferentes sectores que hacen uso del frente costero.

· ADVANCE \d 3Asumir como parte de las funciones del Distrito el diseño, construcción y operación de las infraestructuras portuarias que cumplan una función social, tales como: pesca artesanal, cabotaje menor y muelles de pasajeros en las comunidades litorales que utilizan el transporte marítimo.

1.3.3.5.2 El Turismo en Cartagena de Indias

· Las ventajas comparativas más importantes de la ciudad

Localizacion geográfica y concentración de atractivos Cartagena está situada en el centro litoral de la cuenca caribeña, en relación cercana y equidistante de los más importantes atractivos que la región tiene o ha de desarrollar a mediano y largo plazo, con respecto a los cuales el desarrollo del turismo y las comunicaciones está en proceso de generar redes (aéreas, de cruceros, de navegación deportiva, etcétera). Cartagena estaría en condiciones de participar de todas esas redes y en casi todas direcciones, bien por medios directos y, en el peor caso, mediante el aeropuerto de Barranquilla para vuelos de alta exigencia en largo de pista, lo cual es una limitante menor, dada la cercanía entre ambas ciudades. 

El asunto se comprende mejor en una gráfica donde los polos que van a ser más relevantes en la primera década de siglo podrían anticiparse así:

· Cancún como principal receptor balneario, al extremo oeste, y atractivos culturales en l Yucatán mejicano, Belice y Guatemala.

· Costa Rica como principal receptor ecoturístico, a media distancia oeste

· Panamá, como oferta nueva de turismo de naturaleza y complejos de retirados     de tercera edad en la zona del Canal, al oeste cercano

· Cuba, Puerto Rico, República Dominicana, Jamaica y otras islas menores, como principales destinos insulares,  al norte y nordeste cercanos

· Aruba , Isla Margarita y otros destinos más hacia el Caribe oriental

· Ya afuera de la cuenca, pero en vía de conectarse con ella, la costa brasilera de Fortaleza al extremo este  

Respecto de la oferta turística colombiana actual y proyectada, Cartagena es también el centro de polaridad geográfica respecto a Urabá, al oeste; y a Santa Marta-La Guajira, al este, donde están o van a darse los desarrollos turísticos futuros del Caribe nacional. Es además el puerto que concentra toda la relación comercial y de aprovisionamientos vía marítima y aérea con San Andrés y Providencia.

La localización tiene además una ventaja por sobre la inmensa mayoría de destinos caribeños, que comparte todo el litoral colombiano: está fuera del circuito de los huracanes y los problemas meteorológicos se reducen a maretas fuertes en ciertas épocas del año. 

En cuanto a recursos, Cartagena concentra un importantísimo acervo cultural combinado con oferta de playa, no muy buena en su propio medio urbano, pero con potenciales entre  excelentes y muy buenos, en Barú y Tierrabomba. A distancias cortas conserva algunos relictos naturales de valor para ecoturismo, en terrenos circundantes del Canal del Dique, Turbaco y en las islas del Rosario 

Finalmente, aunque las fuentes naturales de agua son escasas para los desarrollos urbanos y turísticos a largo plazo, hay fuentes de las que echar mano, a diferencia de las islas caribeñas y buena parte de los litorales vecinos, que dependen de acopio de aguas lluvias y desalinización.

· Autosuficiencia o fácil aprovisionamiento de insumos

Cartagena está enclavada en una economía capaz de proveer todos los insumos necesarios para el desarrollo turístico: desde mano de obra básica y especializada, materiales de construcción y dotación, alimentos, combustibles, energía, informática y telecomunicaciones. Mucho de lo cual, de alguna manera, suele escasear en el Caribe.  

Si bien la apertura económica supone que las economías competidoras se abastecen sin dificultad de buena parte de esos insumos en los mercados proveedores más cercanos, no es menos cierto que Cartagena cuenta con la ventajas de no necesitar sacrificar una porción significativa de su ingreso en divisas para adquirir alimentos, lencería o petróleo, ni para sufragar transporte por tales insumos, ni para importar personal. Las importaciones para turismo se reducen a unos pocos materiales de dotación, ciertos vehículos especializados, licores, pago de regalías y comisiones de venta.

· Belleza e historia 

La primera ventaja comparativa de Cartagena reside en la belleza arquitectónica de la ciudad tradicional antigua y moderna (Recinto Amurallado, Fortalezas Militares, Getsemaní, La Popa, Manga, El Cabrero y el sector original de Bocagrande y Castillo Grande, para mencionar los principales), que mostraban un conjunto muy armónico entre lo moderno y lo colonial, hasta finalizar los años sesenta.  El conjunto de esos elementos hace de Cartagena una ciudad única en su género en América. Los elementos de arquitectura monumental (sobre todo los de tipo militar) no tienen par los de La Habana (que por su lado supera a Cartagena en arquitectura civil y religiosa colonial), ni San Juan, ni Santo Domingo, ni las ciudades históricas del Caribe continental en Méjico, Centroamérica o Venezuela.  

A la belleza de tipo urbano, realzada poco a poco como queda dicho, se agrega un escenario paisajístico y naturalístico de mucho interés en la bahía, las ciénagas y caños, Tierrabomba, las Islas del Rosario, el Canal del Dique y el sector de Turbaco, buena parte del cual, a pesar de graves deterioros, aún conserva sus mejores encantos. Se trata de sectores que en su mayor parte se encuentran todavía des-equipados. Una relación más fuerte de operación del turismo entre Cartagena y Mompóx, otro sitio declarado Patrimonio de la Humanidad, beneficiaría a ambas ciudades y daría pié a desarrollar nuevos atractivos naturales.      

Un elemento relevante del paisaje es la presencia del agua. La conformación de la ciudad en un entorno lacustre y marino le dan características muy singulares al paisaje y a la cultura de la gente, cultura que está mucho mejor asociada al uso del agua y a la recreación playera, y por tanto, mejor dispuesta a compartir las actividades turísticas

· Seguridad relativa

Otra ventaja de Cartagena en términos turísticos es la relativa seguridad de su entorno. Tanto la ciudad como los sitios de visita en cercanías restan exitosamente aislados de la violencia guerrillera y urbana que aqueja a las ciudades colombianas del interior y algunas de la región Caribe. Se trata de una situación frágil, que demanda una atención muy cuidadosa hacia el futuro, pero hasta aquí se mantiene un clima de tranquilidad y convivencia muy ajeno a la guerra que predomina en el país.

En materia de delincuencia común, en cambio, los índices van en aumento, seguramente por el deterioro de ingresos de las capas medias y bajas de la población, y por el creciente desempleo. Un factor acelerante de estos procesos es sin duda el arribo permanente de desplazados del sur de Bolívar y otras regiones. La inseguridad mayor por hurto se percibe en las playas. Se denuncian también atracos a turistas en ciertos sectores de afluencia no masiva, como La Popa y algunas calles del sector amurallado. La vida nocturna de las playas es de franco deterioro, por lo cual se han impuesto restricciones de uso en determinados horarios. 

Hay otro elemento de delincuencia que obliga a desarrollar un plan de seguridad en torno al turismo y son los crímenes asociados a consumo o tráfico de estupefacientes y el proxenetismo organizado. Se advierte en particular una modalidad de turismo sexual que viene en busca de prostitución infantil de ambos sexos, al cual probablemente no son ajenos algunos operadores, si se tiene en cuenta que determinados mercados están ya claramente marcados por este tipo de expectativa.    

Para concluir este título, contribuye a la seguridad la presencia de comunidades negras largamente presentes en las barriadas, las cuales conservan grandes lazos de cohesión interna, formas recreativas ancestrales que disipan mucho de la tensión social y proyectan una cultura de relación amable con los forasteros, que debiera ser estimulada y copiada en sectores de inmigración reciente. Son además el mejor aporte a los elementos de cultura vernácula.

· Otras ventajas comparativas

Disponibilidad de tierras para planear un desarrollo inteligente de la oferta:

La ciudad ofrece otras ventajas menos visibles, la más importante de las cuales es disponer de una importante provisión de tierras de propiedad pública para orientar y desarrollar mucha de la infraestructura turística necesaria a futuro.  El Distrito es propietario de más de la mitad de la isla de Tierrabomba, que presenta primera o segunda opción más alta para la expansión urbana en estratos altos y nueva oferta turística. La otra mitad de la isla pertenece a la Armada Nacional, quien en diversas oportunidades ha mostrado interés en concertar con el Distrito las estrategias de desarrollo del territorio como un todo, admitiendo eventuales usos turísticos también en la zona de su jurisdicción.  

Por último -y tal vez la ventaja más importante en este item-: entes nacionales poseen importantes porciones de terreno en Barú- en su principal sector: Playa Blanca- y algunas de las islas del Rosario, específicamente destinables a turismo de primera categoría. No equivocarse en el uso de dichos bienes es absolutamente crucial.
· Compromiso nacional para privilegiar la ciudad como sede de eventos

Una segunda ventaja comparativa secundaria que favorece la ciudad es la tradición de casi dos décadas en que el Gobierno Nacional y en particular la Cancillería y el Ministerio de Comercio Exterior, proponen a Cartagena como sede de numerosas reuniones nacionales e internacionales, o facilitan los medios para llevar allí los huéspedes ilustres del Estado colombiano para pasar una o dos noches de descanso.

· El esfuerzo de 30 años en la recuperación patrimonial y mejoramiento de la planta turística

El análisis de mayor calado sobre las perspectivas de la ciudad como destino internacional fueron los estudios del llamado Plan DESTUCOSTA (1.971-74) y sus complementos, donde se escogió Cartagena como el principal polo receptor en el Caribe colombiano, trazándose una estrategia de “puesta en valor” del centro histórico, la generación de un polo balneario de gran categoría en Barú y el ordenamiento del sector norte Crespo-La Boquilla-Los Morros. Gran parte de las recomendaciones de entonces ha perdido vigencia, pero en su momento el Plan fue el detonador de una vocación de amplio espectro. A comienzos de los setenta tuvo lugar un primer encuentro de la Unesco sobre Patrimonio Cultural, que dos décadas más tarde culminaría con la declaratoria de la  ciudad como Patrimonio de la Humanidad, ampliamente publicitado. 
Respecto de la modernización de la planta turística, el punto de inflexión mayor provino de la inauguración del hotel Cartagena Hilton, proyecto que nació de la iniciativa de la CNT y culminó después de siete años por acción de Proexport y el Banco de la República, en terrenos aportados por la alcaldía. A partir de lo cual se inició el modelo exportador del turismo cartagenero, hasta entonces circunscrito al mercado interno y una porción muy pequeña del mercado norteamericano, que solía llegar a la ciudad por medios espontáneos. El segundo paso fue la inauguración del Centro de Convenciones de Getsemaní, alrededor del cual se ha logrado hacer a Cartagena sede de una veintena de reuniones internacionales del más alto nivel, que difundieron el mérito de la ciudad en todo el mundo. 
La planta hotelera actual de la ciudad es, no obstante su crecimiento acelerado en mitad de los noventa, muy pequeña comparativamente con destinos de la Cuenca del Caribe . En este momento la planta de primera categoría asciende apenas a l.500 cuartos, unas 3.200 plazas, repartidos en media docena de hoteles, de los cuales sólo dos se asientan en la ciudad histórica. 

La hotelería cartagenera viene atravesando un período recesivo que ya lleva varios años, pero parece estar entrando en una fase de recuperación lenta.  De esa recesión sale la ciudad debilitada de oferta hotelera con marcas de operadores internacionales de gran nombre, que ya era de por sí bastante pobre. En este momento sólo dos cadenas internacionales importantes cuentan con hoteles, pero hay presencia antigua de las cadenas colombianas más importantes.   

En los niveles de ocupación actuales no será fácil conseguir nuevas inversiones ni nuevos operadores extranjeros, hasta optimizar las existentes. Pero conviene entender que la oferta debe irse completando con los proyectos más importantes que la ciudad requiere, a saber:

· Apertura y equipamiento de playas de arena blanca en cercanías de la ciudad (Tierrabomba y Barú) en el entendido de que éstas últimas ya se ofrecen al mercado sin orden ni amoblamientos adecuados;  
· Puerto deportivo para recala de yates y veleros particulares que recorren el Caribe y   para estacionarlos en época fría (cuenta con propuestas de aproximación en Tierrabomba);

· Muelle de cruceros en el terminal marítimo, para mejorar las condiciones de servicio a buques y turistas (cuenta ya con plan maestro);

· Uno o dos campos de golf abiertos a turistas de buena capacidad de pago;

· Una empresa de transporte de autocares, para transfers, movilización de participantes a congresos y tours en y fuera de la ciudad;

· Un recinto ferial que permita atraer nuevos eventos y active la promoción de exportaciones;

· Una empresa de navegación que normalice algunas rutas (islas del Rosario, Baru, Canal del Dique, Mompox).
· La Conectividad

Cartagena está conectada con todos los mercados del mundo bajo un amplio menú de posibilidades de conexión con vuelos comerciales y mediante charter. Con todo, frente a los destinos caribes más importantes del mismo tipo, tiene la desventaja de carecer de itinerarios directos -salvo charter- desde o hacia  los grandes emisores (Europa, Canadá, el norte y oeste de Estados Unidos, Argentina o los mercados surandinos), lo que implica para los operadores internacionales trabajar basándose en vuelos fletados o, de lo contrario, incluir una escala de conexión  en Bogotá que encarece -cuando hay cambio de aerolínea- el valor del tiquete. Esta circunstancia alarga la duración del viaje y genera incomodidades que afectan seriamente la competitividad del destino. 

Cartagena cuenta también con conexiones viales hacia Venezuela, en relativas buenas condiciones. Una buena relación que se ensayó para conectar Cartagena con Panamá en ferry, facilitando el cruce interrumpido de la carretera panamericana para turistas con automóvil, se eliminó por poca demanda, pero es evidente que a futuro representa una opción a revivir..

Dado que Barranquilla es el nodo de comunicaciones aéreas más importante en el litoral caribe, Cartagena debe interesarse en mejorar su receptividad por ese aeropuerto para vuelos de larga distancia, mediante un puesto de información y reservas que funcione durante las temporadas, agilización de conexiones terrestres y, cuando el volumen lo permita, en la provisión de vuelos alimentadores. 

En materia de cruceros hay avances muy significativos en conseguir que Cartagena haga parte de muchos de los que embarcan en Miami o Aruba, y a futuro conviene buscar arreglos similares con las rutas del Caribe occidental (Cozumel, Canal de Panamá), para articular otros elementos de multidestino que se proponen en el plan. El proyecto de Home Port también se orienta en dirección a convertir  la ciudad en punto de partida, lo que permitiría ganar pernoctaciones adicionales de muchos cruceristas..
Muchas de las posibilidades de conexión o de entroncar en rutas e itinerarios regionales o de larga distancia, aéreos y terrestres (en particular con Venezuela),  se han desaprovechado y algunas se han perdido. Cartagena necesita desplegar un importante lobby con la Aeronáutica Civil y las aerolíneas internacionales. Y realizar estudios de conectividad para mejorar en este campo.
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� Lemaitre, Eduardo. Historia General de Cartagena, Tomo IV. Banco de la República, Bogotá, 1983. Pág. 458.


� Con base en aerofotografía de la época. Trabajo realizado para el Plan de Ordenamiento Territorial de Cartagena por funcionarios de la Secretaría de Planeación y consultores externos.


� Corporación Viva la Ciudadanía. Bases de Política Social Estrategica para Cartagena de Indias.En convenio con la  Alcald{ia de Cartagena, Secretaría de Participación y Desarrollo Social, 2003.


� Corporación Viva la Ciudadanía. Op. cit. P.30.


� DNP- Misión Social , "Informe de Desarrollo Humano para Colombia 1998".


� Indicadores Sociales de Cartagena primer semestre de 2003. Banco de la República.


� Indicadores Sociales de Cartagena primer semestre de 2003. Banco de la República


� Indicadores Sociales de Cartagena primer semestre de 2003. Banco de la República


� El empleo generado por el comercio y los servicios pasó de 50.8% en 1.951 a 76.1% en 1.997.La economía de Cartagena en la segunda mitad del siglo XX: Diversificación y rezago. Javier Eduardo Báez Ramírez y Haroldo Calvo Stevenson, Universidad Jorge Tadeo Lozano. Seccional del Caribe. Noviembre de 1.999


� Evaluación de los efectos de la privatización de los puertos colombianos sobre el bienestar social y sobre la competitividad.  FAINBOIM, Israel.  1997


� Es importante  no confundir entre zona portuaria y terminal: si se mide  por toneladas Cartagena es la zona portuaria de mayor movimiento del país, mientras que Buenaventura cuenta con el primer terminal marítimo.


� Universidad del Norte-Cormagdalena, Plan de restauración ambiental de los ecosistemas degradados del área de influencia del Canal del Dique.  Estudio de factibilidad-Resumen, Barranquilla 1999.
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Figura 1.3-13 Evolución de la matricula educativa por sector 1998-2003
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		AÑOS		POBLACIÓN TOTAL

		2000		902,005

		2001		927,117

		2002		953,523

		2003		978,187

		2004		1,004,174

		2005		1,030,149

		2006		1,056,489

		2007		1,083,080

		2008		1,109,907

		2009		1,136,955

		2010		1,164,207

								Año		Oficial		Privado

								1998		114,743		88,850

								1999		118,144		87,070

								2000		126,326		80,989

								2001		129,419		83,878

								2002		156,763		63,796

								2003		181,486		56,982
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Gráfica 1. Proyecciones de población total del Distrito 2000-2010
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Gráfico 1. Evolución de la matricula educativa por sector 1998-2003
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Figura 1.3-14 Evolución de la cobertura en servicio de acueducto 1995-2003
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Grafico 3. Evolución de la cobertura en servicio de acueducto 1995-2003
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