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PROGRAMA C3 – COMPENSACION FORESTAL

1 Objetivo y Metas del Programa

Objetivos: 

Definir los lineamientos básicos para la plantación de especies forestales con objeto paisajístico sobre el corredor del proyecto y en áreas de compensación de acuerdo con el diseño de ornato y fitotectura, y establecer las medidas de mantenimiento de los árboles establecidos.

Metas:

Realizar la actividad compensatoria con el número de árboles proporcional al efecto ambiental, teniendo en cuenta las especies adecuadas, con respecto a los árboles eliminados por actividades constructivas del proyecto o por su condición fitosanitaria.

Propender por un porcentaje de supervivencia mínimo del 90 % sobre el número total de árboles sembrados como compensación forestal a los eliminados por las actividades constructivas, los cuales serán establecidos sobre las áreas verdes del proyecto y áreas definidas para compensación forestal.

2 Actividades e Impactos a Manejar

	ACTIVIDADES GENERADORAS DE IMPACTOS
	IMPACTOS A MANEJAR

	Intervención de cobertura arbórea y arbustiva
	Cambio en el paisaje local urbano

	
	Cambio en la calidad del suelo

	
	Cambio en la calidad del aire

	
	Cambio en los niveles del ruido

	
	Cambio cromático

	
	Cambio en la visibilidad

	
	Cambio en la cobertura vegetal

	
	Cambio en la calidad del hábitat

	
	Cambio en la presencia de elementos de fauna


3 Medidas de Manejo a Aplicar

Como una medida compensatoria a la eliminación de árboles de porte arbóreo y arbustivo por interferencia con la obra, TRANSCARIBE deberá hacer la reposición de árboles en una proporción de tres (3) árboles por cada uno de los eliminados, según valoración de los estudios del componente forestal urbano en la ciudad de Cartagena; este concepto es sustentado en el tamaño de los árboles a afectar y en el tamaño de los árboles propuestos para la compensación, los cuales deben ser de 2,5 m de altura como mínimo. El  número total de árboles a eliminar por el desarrollo del proyecto a través del corredor del Tramo 4 es de 229, asumiendo una tasa de reposición en número de 3 por cada  árbol eliminado, TRANSCARIBE ejecutará la siembra de 687 árboles en las áreas de influencia directa del proyecto y las acordadas con la entidad competente. Los árboles de compemnsación deberán estar en perfectas condiciones de sanidad y vigor.

En la Tabla C-3.1 se observa por sectores el número de árboles a eliminar así como el número de compensación.

TABLA C-3.1

CANTIDAD DE ARBOLES A PLANTAR POR COMPENSACIÓN

	
	Arboles a eliminar por el proyecto
	No de árboles a establecer por compensación

	Tramo 1
	
	

	Tramo 2
	
	

	Tramo 3
	
	

	Tramo 4
	229
	687

	Total 
	229
	687


La interventoría ambiental será la encargada de revisar la calidad de los árboles por compensación, revisará igualmente desde el momento de la adquisición en viveros y será responsable igual que TRANSCARIBE de su estado al llegar a los sitios de plantación.   TRANSCARIBE asumirá la totalidad de los costos que se acarreen por esta actividad; estos costos considerarán personal, maquinaria, herramientas, transporte, preparación del sitio de siembra y reposición de árboles muertos o en muy malas condiciones, así como el mantenimiento del material establecido por un período de 5 años.
La repoblación forestal o plantación, estará orientada a las áreas intervenidas por el proyecto así como la compensación forestal a áreas aledañas que carezcan de cobertura vegetal o que permitan adelantar en ellas actividades de enriquecimiento o mejoramiento ambiental como áreas verdes, separadores viales, parques zonales o barriales, ó áreas de ronda hídrica.  Para cada caso TRANSCARIBE deberá coordinar con la autoridad ambiental los sitios donde se podrá realizar la actividad de plantación de árboles o arbustos de la actividad compensatoria. 

De acuerdo con la distribución espacial definida en el diseño paisajístico para el corredor de TRANSCARIBE, se realizará un diseño de arborización y siembra que integre el entorno físico con los requerimientos de las especies a utilizar;  con ello el material vegetal a disponer se podrá distribuir en áreas duras sobre el corredor del proyecto, en andenes confinado en materas y otros sembrados directamente sobre el separador de la vía. 

Los árboles que se dispondrán por concepto de compensación, se sembrarán en áreas desprovistas de vegetación arbórea ó zonas de rondas hídricas y ciénagas

El proyecto de diseño paisajístico para la troncal TRANSCARIBE, propone tres franjas de ornato verde:  una central y 2 laterales.

La franja central permite tener un corredor verde con un alto valor paisajístico, mientras que las franjas ambientales laterales separan el transporte vehicular del peatonal.  Las funciones principales de estas franjas son:  

Ser elemento preponderante del paisaje urbano en el espacio público.

Permitir el desarrollo de rampas de acceso a viviendas.

Ser depuradora del aire y filtro tanto para el espacio público (peatón) como para el privado (ruido, partículas en suspención, gases, entre otros).

Arborización en zonas recreacionales y parques

TRANSCARIBE concertará y coordinará actividades  de compensación  con la autoridad ambiental, las Juntas de Acción Comunal de los barrios y la oficina de infraestructura municipal para el desarrollo de las actividades compensatorias de siembra de árboles.

Las labores de siembra de árboles estarán a cargo de un Ingeniero Forestal, quien liderará técnicamente un equipo de trabajo con experiencia en manejo de material vegetal. Este personal será el responsable directo de las actividades de compensación desde su iniciación. 

Los pasos para el desarrollo de la actividad de siembra como compensación arbórea, obedecen a los siguientes:

· Concertación

TRANSCARIBE coordinará con la autoridad ambiental local las actividades a desarrollar para el cumplimiento de la siembra de los árboles por compensación, la verificación del estado fitosanitario de las especies y la localización final de las mismas. 

· Instrucción a trabajadores

Esta actividad está enfocada hacia los trabajadores que laboren en el proyecto, para que conozcan el proceso de siembra, la importancia de la misma y la responsabilidad que esta actividad tiene en el desarrollo físico y fisiológico de la especie.

Durante esta etapa el contratista a cargo, realizará talleres de corta duración y programará visitas a los sitios de obra.  Despejará cualquier duda que se presente al respecto incluso dentro del desarrollo de las actividades.  

· Elección de especies

La selección de especies para cada espacio dentro del proyecto ha de obedecer a criterios técnicos que consideren la infraestructura existente en el proyecto, también considerará las especies más resistentes, estéticamente más agradables y de fácil mantenimiento, así como la consideración de los lineamientos establecidos por la autoridad ambiental; sin embargo estas pautas no garantizarán la supervivencia de la totalidad de los árboles sembrados, por ello se considerará un porcentaje de mortalidad del 10% sobre los árboles a establecer por compensación. 
Los árboles y arbustos serán adquiridos por TRANSCARIBE en viveros de trayectoria y con previa verificación del estado y calidad de los árboles por parte de la Interventoría Ambiental. 

En los separadores se sembrarán especies de porte alto y bajo, mientras que en andenes y plazoletas de estaciones se podrán sembrar especies de porte alto y medio.  De acuerdo con la distribución en separadores, andenes y estaciones, se debe presentar el listado y características de las especies más adecuadas para la siembra sobre el corredor del proyecto.

· Selección de sitios de siembra

Para la selección de los sitios de siembra se deberán considerar factores importantes para el desarrollo de los árboles como son: microclima, suelo, presencia de infraestructura eléctrica, telefónica, de gas, hídrica y sanitaria, señalización y cercanía con áreas de movilización. 

La siembra de especies se realizará en dos tipos de ambientes, en zonas duras con superficie adoquinada, concreto o tableta concreto, donde se confinará el sistema radical en materas, y la siembra en zonas blandas donde el sustrato de desarrollo será el suelo natural o de relleno.  Los dos ambientes se encontrarán a lo largo del corredor vial, siendo detallados en el diseño paisajístico; adicional a ello, entre las zonas blandas se podrán clasificar las áreas aledañas al sitio de afectación por la obra con importancia ambiental donde se podrá disponer material vegetal para siembra por compensación o reubicación. Entre las zonas duras se encuentran andenes, plazoletas y parques, mientras que las zonas blandas se ubican en su mayoría en el separador vial y zonas aledañas donde se realizarán actividades de siembra.

Siembra en Matera (Andenes, Plazoletas, Parques):

Se requiere el uso de matera para aquellos árboles que van a sembrarse en cercanía a elementos construidos.  El objeto de la matera es el de confinar la raíz para demorar el tiempo de crecimiento y extensión de la raíz del árbol hacia el espacio de área dura, para lo cual se condiciona una labor de mantenimiento preventivo y correctivo sobre el sistema radical de los árboles para impedir el levantamiento de las áreas duras.

Las características mínimas de estas estructuras son:

· Cajón de concreto reforzado de 2500 psi.

· La estructura debe estar apoyada en suelo permeable para permitir el lixiviado de líquidos.

· El diámetro o dimensiones rectangulares de materas, estará sujeto a la especie y sus hábitos de crecimiento, siendo la dimensión mínima de 1x1 m.

· La matera tendrá una profundidad efectiva mínima de 1 m.

· La matera deberá llenarse con el siguiente material: 1/3 de tierra fértil, 1/3 de materia orgánica descompuesta (origen vegetal), y 1/3 de material arenoso. El llenado debe ser completo, a nivel del suelo.

Las materas se presentan usualmente de forma cuadrada y construídas en ladrillo sobre superficies duras como andenes ó separadores en concreto, delimitando aparentemente el espacio para el crecimiento de las raíces, y disponiendo un volumen apreciable de tierra para el crecimiento de la especie. La superfie de este tipo de contenedores se debe cubrir o proteger con materiales permeables y protectores de la radiación solar, como plántulas ornamentales de porte bajo, mulching, césped, cascajo de gravilla o rejillas realizando en las últimas un mantenimiento periódico anual, previendo el crecimiento en grosor del fuste del árbol que permita el intercambio de oxigeno y humedad del medio con el suelo y a su vez con las raíces del árbol.  En la Figura C-3.1 se observa de forma esquemática los aspectos metodológicos a desarrollar en el establecimiento de árboles sobre zonas duras.

La función de la superficie de cubierta sobre el suelo orgánico de la matera es el de protegerlo de factores eólicos e hídricos que meteorizan sus elementos nutricionales así como a las raíces superficiales que puedan encontrarse en las primeros 50 cm debajo del suelo y extenderse de forma lateral hasta el sitio de sombra de copa.  Si la superficie de cubierta es orgánica no deberá representar competencia a la plántula en su desarrollo por nutrientes ni luz, por ello se pueden utilizar alternativas orgánicas que no compitan ferozmente por nutrientes y agua como lo son las plántulas ornamentales que además de ser más compatibles con los árboles proveen a las materas un valor estético por sus flores, texturas y variedad en el color de las hojas y lo único que estos requieren es un mantenimiento periódico como limpia, raleo ó deshierbe.

FIGURA C-3.1

SISTEMA DE SIEMBRA Y ESQUEMA TIPO PARA ESTABLECIMIENTO DE ÁRBOLES EN CONTENEDOR
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Entre las alternativas inorgánicas se presenta el sistema de rejillas o cascajo de gravilla que permitan la aireación, riego e intercambio de elementos entre el medio y el suelo.  La función de la cubierta es la de detener y distribuir de forma más eficaz las aguas lluvias sobre el área que cubre el sistema radicular; ésta debe tener un mantenimiento periódico y plateos que ayuden a mantener el sistema radicular fresco, controlar las malas hierbas y retener humedad.  Si la cobertura se dispone en forma de montón a partir del fuste mantendrá su corteza de contacto húmeda y puede producir en ella pudrición y aumentar las posibilidades de enfermedades e insectos 

Siembra en áreas blandas (Separador vial, Parques, Areas aledañas con importancia ambiental):  

· Siembra de Especies

Hace referencia al establecimiento de los árboles en sitios elegidos como definitivos para su desarrollo. Para ello y dentro de esta actividad de siembra se deberán organizar subactividades en cada uno de los sitios de siembra, entre las cuales están:

Preparación, adecuación y limpieza del terreno; la primera consiste en el retiro de malezas, residuos o escombros y demás elementos obstructivos del área donde se realizará la plantación de árboles.

Trazado: se realizará sobre el sitio elegido para la plantación y dependerá del diseño paisajístico en áreas verdes.  Este consiste en el trazado de la distancia y distribución de siembra entre individuos sobre el terreno, para ello se utilizarán estacas de madera de acuerdo con los diseños.

Plateo: Consiste en la erradicación de malezas, basuras o escombros alrededor de cada una de las marcas realizadas en el trazado con un radio de 50 cm; dejando esta área en tierra limpia para ello se utilizará el azadón.

Ahoyado: Consiste en la realización del hoyo apropiado para el tamaño de la bolsa o bloque de tierra a sembrar; la dimensión mínima será de 80 cm de diámetro por 80 cm de profundidad con el suficiente espacio para la aplicación de un sustrato con tierra negra y cascarilla. 
Preparación y calidad del material vegetal: El material vegetal deberá encontrarse en perfectas condiciones fisiológicas y sanitarias luego de la inspección por parte de la interventoría, con buena conformación de fuste y copa; la altura mínima de plantación deberá ser de 2,5 m contados a partir del cuello o borde de bolsa hasta la parte superior de la planta.  Las bolsas plásticas deben tener como mínimo 60 cm de altura y 40 cm de diámetro. 

El transporte menor y mayor deberá correr por cuenta del contratista, este último deberá realizarse técnicamente, de forma tal que el material no sufran ningún daño.  El transporte menor deberá utilizar medios que no maltraten el material, entre ellos se pueden utilizar: carretillas, cajas plásticas, etc.

Siembra: es la actividad de plantación del material vegetal de acuerdo con el diseño paisajístico.  La base del tallo del árbol deberá quedar al mismo nivel del suelo cuidando que las raíces estén completamente cubiertas.  El suelo alrededor del bloque del árbol será moderadamente compactado (compactación manual) con el objeto de eliminar bolsas de aire y buscando que el árbol conserve su posición vertical original de la bolsa.  En la Figura C-3.2 se observa la metodología a emplear para la siembra de árboles en áreas blandas.

El sustrato a utilizar para rellenar los espacios deberá consistir en una mezcla de tierra fértil tamizada y mezclada con cascarilla de arroz en una proporción de ocho a uno (8:1).

FIGURA C-3.2

ESTABLECIMIENTO DE ARBOLES POR COMPENSACIÓN DE ELIMINACIONES.


[image: image2.wmf]B

A

C

D

E

F


Fertilización: Para garantizar el éxito de la plantación se fertilizarán los árboles de acuerdo con las recomendaciones mínimas sugeridas en Tabla C-3.3.

TABLA C-3.3

RECOMENDACIONES MÍNIMAS PARA FERTILIZACIÓN

	FERTILIZACION
	EPOCA DE FERTILIZACIÓN
	ABONO POR ARBOL
	CANTIDAD

	Primera
	Con la siembra
	10-30-10
	50 gramos

	Segunda
	6 meses
	10-30-10
	50 gramos

	Tercera
	12 meses
	10-30-10
	50 gramos

	Cuarta
	24 meses
	10-30-10
	50 gramos


El fertilizante se puede aplicar en corona o media luna (para zonas de pendiente), también se pueden abrir 4 huecos de 10 cm de profundidad y dividir la cantidad de fertilizante recomendado en cada uno de ellos, para posteriormente taparlo.

Tutores: En caso de necesitarse tutores en los árboles, estos deben ser de 3 m de altura y deben sujetar al árbol con una malla o área tejida,  que no lacere la corteza.
Manejo de desechos: Todos los residuos que deje la actividad de plantación deben ser recogidos y dispuestos adecuadamente por el Contratista, entre éstos se pueden encontrar sustrato sobrante, bolsas plásticas, hierbas, basura entre otros.

Señalización: Para evitar accidentes durante la etapa de ahoyado y plantación se debe utilizar cinta plástica (amarilla y negra) para aislar los sitios de trabajo.

· Mantenimiento de árboles

El tiempo sugerido para el mantenimiento de los árboles es de seis (6) a doce (12) meses, luego de la etapa constructiva y por 5 años en la etapa operativa.  En la actividad de mantenimiento se involucran todas las labores que aseguren el establecimiento de la arborización.

Cerramiento ó señalización: Se debe crear un cerramiento o señalización que proteja el material vegetal recién sembrado, en los primeros seis meses de establecidos los árboles.

Riego: En épocas secas se recomienda el riego de 15 a 20 litros de agua por árbol por lo menos cada ocho (8) días. 

Un árbol maduro puede perder hasta 80 galones de agua por procesos de transpiración.  Los árboles recién plantados deben ser regados en época de sequía ya que su sistema radicular es limitado y no llegan en muchos casos hasta los sitios donde el agua se encuentra de forma disponible.

Replateo: El replateo es la práctica de remover las plántulas herbáceas en la base del árbol, generalmente se hace raspando y repicando el suelo, pero esta práctica no es conveniente en las condiciones de Cartagena. Se recomienda hacer la remoción de malezas por el sistema de corte con machete a ras de piso, sin dejar expuesto el suelo a la radiación solar.  Se debe realizar alrededor de cada árbol en un diámetro de 60 cm en zonas blandas y en toda la matera en zonas duras cada 45 días durante los primeros 2 años.  Mediante esta actividad  se elimina la competencia por nutrientes o interferencia en el crecimiento de las plántulas o sustrato herbáceo establecido como cubresuelos en materas; también permite eliminar escombros o basuras alrededor o en el sitio de las plántulas.

Replante: En el evento que exista mortalidad del material plantado, se deberán reponer los árboles con las mismas calidades técnicas del material inicial.  Esta labor se realizará durante todo el periodo de mantenimiento.

Poda: Esta actividad tendrá especial precaución en los primeros meses y será de formación y estética y se realizará a los árboles que lo requieran previa aprobación por parte de la interventoría.

Para mantener los árboles en buen estado de vigor y sanitario, se debe realizar monitoreo continuo del árbol, con el fin de detectar a tiempo agentes patógenos o daños causados de forma biótica y abiótica.  En la Figura C-3.3 se observan de forma esquemática los cuidados a especies establecidas por compensación arbórea.

FIGURA C-3.3

CUIDADOS DE FERTILIZACION Y MANTENIMIENTO DE PARBOLES RECIEN ESTABLECIDOS
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4 Ubicación

De acuerdo con el diseño geométrico y paisajístico, este programa se desarrollará sobre el corredor de TRANSCARIBE en los sitios donde se establecerán los árboles de compensación por la eliminación de individuos en buen estado que interferían en el desarrollo de la obra. Los espacios disponibles para desarrollar esta actividad sobre el corredor vial se ubican en el separador de la vía, zonas blandas y zonas duras con contenedor.  También se realizarán actividades de siembra de árboles  en áreas verdes con valor ambiental y aledañas al corredor vial.
5 Responsables de la Ejecución

TRANSCARIBE e Interventoría Ambiental, quien será la directa delegada para el seguimiento de cumplimiento de este programa al contratista; será así mismo quien certifique el cumplimiento adecuado del programa e informe a la entidad ambiental local.

6 Normatividad Ambiental Aplicable

Los diferentes programas del componente Manejo de fitotectura, Cobertura Vegetal y Paisajismo se enmarcan bajo la Ley 99/93, la cual reglamenta la normatividad y jurisdicción ambiental en el manejo de los recursos naturales y el Decreto 1728/02 que reglamenta el otorgamiento de Licencias Ambientales. El Decreto – Ley 2811/74,  el cual considera entre los factores que deterioran el ambiente la contaminación de aire, agua y suelo entendiéndose como contaminación la alteración del medio ambiente por la actividad antrópica.

El Decreto 1791/96, el cual establece el régimen de aprovechamiento forestal en Colombia,  definiendo clases de aprovechamiento y aduce la necesidad de solicitar el permiso de aprovechamiento forestal ante la autoridad ambiental con jurisdicción, cuando el volumen de madera a remover objeto de un proyecto supera los 20 m3; también consagra la necesidad de las actividades de mitigación por compensación de los árboles talados  por necesidades del proyecto. 
7 Indicadores de Seguimiento

· Número de árboles sembrados sobre el corredor vial / Número de árboles dispuestos por el diseño vial para compensar x 100

· Número de árboles sembrados sobre áreas diferentes al corredor vial / Número de árboles para compensación x 100

· Número de árboles sobrevivientes / Número de árboles sembrados x 100

8 Cronograma de Ejecución

Las actividades de siembra y arborización tendrán una duración de 6 meses.  Comenzará a mediados del sexto mes de haberse iniciado el proyecto y finalizará en el mes 13. Dependerá del avance en las obras de acabados en los sitios sobre el corredor vial donde se establecerán los árboles en zonas duras. 

	
	ETAPA DEL PROYECTO

	ACTIVIDAD
	PRECONS-TRUCTIVA
	CONSTRUCTIVA

	
	MES

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Educación a trabajadores
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Preparación del sitio de siembra y adquisición del material
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Labores de siembra
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Labores de Mantenimiento
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


9 Recursos requeridos y Costos

· Recursos humanos para el proyecto

Ingeniero Forestal

2 Auxiliares

2 cuadrillas de obreros para todo el corredor 

· Recursos logísticos para cada Tramo del proyecto

Tijeras podadoras, Serruchos, Cicatrizante hormonal, Tutores, Cintas de sujeción árboles, Carretillas, Equipo para riego, Palas, Azadones, Barras, Regaderas, Garlanchas, Cámara fotográfica, Papelería.

· Presupuesto para el Tramo 4 del proyecto

El costo total del Proyecto es de $. Este valor se ha calculado por la siembra y mantenimiento a seis (6) meses de los árboles de compensación. El cálculo se basa en el costo unitario y necesidades en cada sector del Tramo 4.

	Sector 
	N° árboles/compensación 
	Costo Unitario
	Subtotal

	3: India Catalina-Av. Ven.
	189
	
	

	4: Av. Ven.- Glorieta S/der
	144
	
	

	Subtotal
	687
	
	


10 Responsable del Seguimiento

El seguimiento a la actividad lo realizará la Interventoría Ambiental, su supervisión o auditoría estará a cargo de TRANSCARIBE y la entidad ambiental competente.

11 Labores de Interventoría

La interventoría ambiental realizará monitoreos mensuales sobre el material establecido sobre el corredor vial y sobre las actividades de revegetalización en general, así como de la supervisión de las labores de mantenimiento especialmente de las labores de riego. La autoridad ambiental local verificará el estado y ubicación de los árboles en los sitios definidos. 



















CONSORCIO DISEÑOS CARIBE
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