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PROGRAMA C2 – REUBICACIÓN DE ARBOLES

1 Objetivo y Metas del Programa

Objetivos: 

Establecer los procedimientos técnicos adecuados para realizar la reubicación de árboles, mediante labores de bloqueo, traslado a nuevo sitio.

Proveer medidas de manejo adecuadas que mantengan un alto porcentaje de supervivencia de los árboles reubicados.

Optimizar el uso del recurso arbóreo existente cuando su valoración estética así lo amerite.

Metas:

Lograr la supervivencia del 100% de los individuos establecidos por la actividad de reubicación.

Realizar la actividad de bloqueo y traslado sobre el 100% de los individuos con recomendación de reubicación en el inventario forestal, luego de la valoración física y estética por parte de la autoridad ambiental e interventoría ambiental.

Garantizar el desarrollo fisiológico adecuado de todos los individuos sobrevivientes que han sido sometidos a la actividad de bloqueo.

2 Actividades e Impactos a Manejar

	ACTIVIDADES GENERADORAS DE IMPACTOS
	IMPACTOS A MANEJAR

	Reubicación de cobertura arbórea


	Cambio en el paisaje local urbano

	
	Cambio en la calidad del suelo

	
	Cambio en la calidad del aire

	
	Cambio en los niveles de ruido

	
	Cambio cromático

	
	Cambio en la visibilidad

	
	Cambio en la cobertura vegetal

	
	Cambio en la calidad del hábitat

	
	Cambio en la presencia de elementos de fauna

	
	


3 Medidas de Manejo a Implementar

La reubicación mediante la práctica del bloqueo se ejecutará en aquellos individuos que se puedan conservar y que han de ser removidos por las actividades constructivas del proyecto. Según se estableció en la recomendación de manejo de fitotectura a la vegetación presente y considerando la necesidad de remoción de individuos con base en los diseños geométricos, se realizará para el tramo 5 el bloqueo de 84 Individuos; en la Tabla C-2.1 se observa en síntesis los árboles y arbustos a reubicar en cada sector del tramo 5, por las necesidades constructivas del proyecto.

TABLA C-2.1

NO DE INDIVIDUOS PARA REUBICAR
	Sector
	Clases de altura
	Total

	
	III
	II
	 I
	

	1
	-
	-
	6
	6

	2
	-
	-
	1
	1

	3
	-
	2
	14
	16

	4
	-
	17
	44
	61

	Total
	0
	19
	65
	84


Atendiendo a su altura, los individuos se han categorizado en tres clases, las cuales permitirán establecer criterios de movilización y costos, así: 

· Clase III: Arboles con alturas mayores a10 m.

· Clase II: Arboles con altura entre 5 a 10 m.

· Clase I: Arboles con alturas entre 1,5 y 5 m.

El procedimiento de reubicación seguirá labores de preparación y traslado de los árboles, para lo cual el contratista deberá contar con la aprobación de la Interventoría Ambiental del Proyecto. La elección de los individuos considerados para reubicación, obedecieron a los siguientes criterios: 

· Individuos que por actividades del proyecto requieren ser evacuados.

· Especies que representan alto valor estético en el paisaje de la ciudad.

· Individuos que presentan un buen o aceptable estado físico y sanitario.

· Individuos con capacidad fisiológica para soportar el tratamiento de bloqueo y movilización o traslado.

Actividades Preliminares:

En el momento del traslado, el Contratista confirmará el buen estado del árbol y descartará individuos que no cumplan con los requerimientos ni expectativas estéticas requeridos para este tratamiento. Previo concepto de la interventoría.

Los árboles presentados en el inventario forestal con opción de ser reubicados, serán trasladados dentro del corredor de influencia de la construcción del proyecto; sólo por razones de ocupación de los espacios, se tendrá como alternativa la búsqueda de otros sitios para el traslado o trasplante de estas especies. Previo concepto de la interventoría. 

La capacitación a trabajadores se realizará en esta etapa antes de iniciar la actividad y estará a cargo de un Ingeniero Forestal con experiencia; está enfocada a que los trabajadores que laboren en el proyecto conozcan en detalle la importancia de la reubicación de un árbol, para que así mismo en el proceso de bloqueo y traslado se garantice la supervivencia del material y se asuman responsabilidades sobre las labores que desempeñarán.  

Durante esta etapa, el Contratista  realizará talleres de corta duración y programará visitas a los sitios de obra.  Despejará cualquier duda que se presente al respecto, incluso dentro del desarrollo de las actividades.

La marcación para los individuos a bloquear luego de su identificación en campo deberá ser distintiva, sobre el fuste principal al DAP; utilizará colores que diferencien los individuos a eliminar o los que han de conservarse o permanecer en el corredor del proyecto; los individuos a bloquear se marcarán con pinturas de color vistoso y se realizará con anticipación 15 días antes de la práctica del bloqueo.

- Actividades de Bloqueo:

Poda aérea:   Su intensidad está dada por el tamaño del bloque y se ha de realizar en una tercera parte de la copa; ésta se lleva a cabo con el objeto de disminuir peso por follaje, controlar la evapotranspiración dado el desequilibrio entre ésta y la absorción y disminuir los requerimientos de agua durante el período de traslado; también sirve para mantener o mejorar la fisionomía propia de la especie y se debe realizar en lo posible en temporal seco.

Las precauciones y características para realizar la poda aérea previa al bloqueo de un árbol son las mismas a considerar en la poda de copa en un árbol, es decir, la poda se realizará con cortes limpios a una distancia de 10 cm a partir del fuste cortando en la parte inferior aproximadamente 1/3 del diámetro de la rama para evitar su desgarre, luego se realiza un corte desde arriba a unos 5 ó 10 cm por encima del primer corte, removiendo la mayoría de la rama principal y dejando un tocón aproximadamente de 10 cm.  Para el corte de ramas se deberán utilizar herramientas como serrucho ó tijeras de poda cuando esta sea manual o motosierra en caso de que las ramas sean de diámetros apreciables, luego de realizada la poda se debe aplicar cicatrizante hormonal en los sitios de corte.

Para podar la parte superior de la copa se hace un corte inicial en un punto directamente arriba de la última rama principal que se ha de dejar.  El corte se hará desde el lado opuesto a donde sale la rama.

Excavación y poda de raíz: Esta se ha de realizar de forma manual para facilitar el bloqueo y la movilización, así como para proteger las raíces en el proceso de desconexión de raíces y en la conformación sólida del pan de tierra.  Para ello se conformará un bloque cónico compactado, sus dimensiones de excavación estarán dadas por el diámetro y profundidad en el cual se desarrolla el sistema radicular. El bloque podrá tener un diámetro que oscila entre 0,60 y 1,5 m o congruente a la proyección de la copa luego del descope, así como una altura de 0,6 a 1,5 m.  En el proceso de reubicación, el tiempo que dure la labor de bloqueo y trasplante al sitio final, en ningún momento el árbol deberá someterse a deficiencias de humedad.  

El bloque o pan de tierra deberá tener una relación de peso directa con el follaje para establecer equilibrio entre estos; en el corte de las raíces se deberán dejar como mínimo dos o tres raíces primarias para favorecer el proceso de nutrición y anclaje en el nuevo sitio, las raíces sobrantes deberán podarse y cicatrizarse para evitar su contaminación por hongos.

Destronque: Consiste en la separación definitiva del árbol del suelo, mediante fraccionamiento o corte de su raíz principal, para luego voltearlo ligeramente y realizar el amarre por la base del bloque.

Empacado y amarre: Permite tener el bloque compacto, proteger las raíces y facilitar sus movimientos. El pan de tierra deberá ser cubierto con lona o costal de fique con un amarre bien tensionado y libre de espacios para evitar su desmoronamiento, daño de las raíces o maltrato al árbol movilizado.  Cuando el suelo que conforma el bloque este suelto, el árbol no se llevará de inmediato al sitio definitivo; es conveniente envolver el bloque en malla de alambre tipo gallinero.  En la Figura C-2.1 se observa de manera esquemática el procedimiento para realizar el empaque y amarre del individuo.

FIGURA C-2.1

EMPAQUE Y AMARRE
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De acuerdo con el tamaño del árbol y distancia al sitio definitivo este se transportará en grúa, volqueta o de forma manual. El transporte en volqueta deberá disponer del contenedor abierto y capacidad para transportar varios individuos los cuales se colocarán individualmente por bloque sin superponerse unos sobre otros ni presionar los bloques de tierra.  Según la distancia a que se debe mudar o correr un árbol se establecen tres clases de trasplantes:

· Trasplante o traslado corto: movilización de árboles hasta una distancia de 15 m.

· Trasplante o traslado largo: movilización de árboles con desplazamientos hasta una distancia no mayor a 100 m.

· Trasplante o traslado especial: movilización de árboles para reubicación a distancias superiores a 100 m, con el empleo de grúa y de planchón o cama baja.

Durante el izado de los árboles utilizando grúa, se debe proteger la corteza para evitar entalladuras que pueden resultar letales.

Cuidados en el trasplante: La mejor época para el trasplante de árboles reubicados es la temporada de incremento de lluvias, es decir inicio de temporales de mayor precipitación, meses de Marzo a Abril y Octubre a Diciembre.  

· Preparación de sitio definitivo: 

Con anterioridad a la preparación del sitio de reubicación y a las labores de traslado y siembra, el Contratista delimitará las áreas de trasplante, utilizando cinta de señalización o barreras de madera. Señalizará las áreas con avisos colocados en sitios de amplia visibilidad, indicando el nombre del proyecto, y la entidad responsable, así como la fecha de iniciación de labores. 

Para facilitar el monitoreo de los árboles reubicados, el Contratista asignará un número a cada uno de ellos y hará el registro respectivo, el cual debe ser presentado para la aprobación de la  interventoría ambiental.  Una vez seleccionados los sitios de reubicación y siembra de las especies, se presentarán para la aprobación de la entidad competente, para luego proceder a la preparación de los sitios.

El sitio de disposición final de los árboles reubicados deberá poseer condiciones similares de microclima y suelo a las del sitio de origen y deberá ser preparado con anticipación en un tiempo no menor a los quince días. La excavación del hoyo se podrá realizar de forma manual o con máquina y el trazado se realizará de acuerdo con el diseño paisajístico previsto. El diámetro del hoyo en el sitio de reubicación dependerá del tamaño del bloque del árbol; así en áreas de suelo blando para los árboles más pequeños, la excavación será unos 15-20 cm mayor al tamaño del bloque y 30-20 cm mayor de profundidad.  Para árboles grandes, el diámetro será 60 cm a 1,2 m mayor que el bloque y la profundidad de excavación será acorde con el tamaño del árbol, de tal manera que permita la colocación adecuada y facilite al operario acomodar el árbol y albergar tierra preparada con abono orgánico para su buen desarrollo.

La distancia mínima de siembra para los árboles de mayor porte es de 10 m y para árboles más pequeños oscila entre 5 y 8 m. El árbol trasladado deberá quedar a mismo nivel que tenia en el sitio de origen y en lo posible con la misma orientación, con ángulo recto respecto al suelo y con buena estabilidad. En cada uno de los sitios dispuestos para la siembra, se colocarán estacas de madera, para fijar cintas temporales de sujeción y corrección de posición del árbol.

Cuando un árbol es bloqueado y trasplantado puede perder entre el 50 al 80% de su sistema de raíces, limitando así su capacidad de hidratación y de anclaje en el sitio de disposición final. Por tanto, se debe establecer en obra un tiempo de recuperación óptima, el cual no debe sobrepasar los 120 días; si durante este tiempo no es posible verificar respuestas biolóbicas evidentes, debe considerarse la reposición del árbol. 

El relleno al perímetro del bloque se hará con tierra orgánica proveniente de buena fuente, éste se hará compactando levemente el suelo, cuidando de dejar el bloque a un nivel adecuado para que el árbol conserve el nivel del suelo. Cuando los árboles son de porte mayor, es recomendable utilizar un tensor  para asegurar su estabilidad y cuando es de porte bajo podrá ser estacado hasta los seis primeros meses para ayudar a su crecimiento recto. Estos tensores serán materiales anchos y de consistencia fibrosa en forma de red para distribuir la presión sobre el área o superficie de contacto con el árbol. 

En el proceso de adaptación es importante permitir movimiento al árbol para garantizar que en ésta se desarrollen raíces fuertes y tejido parenquimático leñoso resistente a vientos fuertes o prolongados, ya que si estos generan dependencia de sus soportes, el tronco así como su sistema radical no desarrollará de manera adecuada el tejido leñoso. Es importante remover las estacas luego del período de adaptación del árbol al sitio de desarrollo. 

En la Figura C-2.2 se observa un ejemplo de las dimensiones apropiadas para los individuos reubicados por la actividad de bloqueo.

Luego del trasplante se realizará la disposición y eliminación del material de desecho proveniente de esta actividad realizada; el material de desecho deberá ser trasladado hasta los sitios de disposición final definidos por la interventoría y el Contratista.

· Destino de los árboles trasladados:

Los árboles a reubicar por bloqueo se establecerán en sectores del área de influencia del proyecto considerando el diseño paisajístico del mismo, y será la interventoría y la autoridad ambiental quienes realicen el seguimiento a los criterios técnicos y sobre los sitios de reubicación final y manejo de los árboles bloqueados propuestos en el PMA; estos individuos serán entregados al final de la etapa de construcción del proyecto a dicha entidad previa verificación de la medida de reubicación y condiciones de entrega al final de esta etapa. 

Parte de los árboles de reubicación serán trasplantados en las plazoletas, parques, zonas verdes, separadores y áreas aledañas al corredor del proyecto, en lo posible se localizarán en áreas blandas con buen espaciamiento y aceptables condiciones edáficas. 

FIGURA C-2.2

ESTABLECIMIENTO DE ARBOL BLOQUEADO
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Todo el personal encargado de las actividades de bloqueo contará con los elementos de protección de acuerdo con el programa de seguridad industrial definido por el Contratista.

El diseño de arborización en áreas de reubicación contará con la aprobación de la interventoría ambiental del proyecto y estará sujeto a los criterios contemplados por las autoridades competentes que tienen que ver con programas de arborización urbana en el Distrito de Cartagena.

Se tendrá en cuenta el concepto de heterogeneidad espacial en cuanto a distribución de especies y estratificación vertical se refiere.

4 Ubicación

En áreas ambientalmente importantes como zonas de rondas hídricas, parques de barrio y zonas desprovistas o escasas de arborización sobre el corredor de influencia del proyecto.

Se desarrollará con la práctica de bloqueo, en los sitios donde se han identificado y definido los árboles para aplicación de esta práctica, así como en los sitios finales donde se reubicarán.

5 Responsables de la Ejecución

La ejecución de la actividad estará a cargo de TRANSCARIBE en delegación al Contratista de la obra; tendrá la responsabilidad del manejo del componente arbóreo. Todas las actividades de bloqueo se realizarán de forma concertada con la interventoría y la autoridad ambiental local.

6 Normatividad Ambiental Aplicable

Los diferentes Programas de Manejo de fitotectura sobre el corredor del proyecto se enmarcan bajo la Ley 99/93, la cual reglamenta la normatividad y jurisdicción ambiental en el manejo de los recursos naturales y el Decreto 1180/03 que reglamenta el trámite de Licencias Ambientales.

7 Indicadores de Seguimiento

· Número de árboles bloqueados efectivamente / Número de árboles a bloquear según diseño x 100

· Número de árboles sobrevivientes al traslado después del cuarto mes / Número de árboles reubicados x 100

8 Cronograma de Ejecución

El Programa de Manejo de reubicación de árboles se realizará durante el tiempo de ejecución del proyecto, distribuyendo la actividad en los diferentes frentes de obra.

	
	ETAPA DEL PROYECTO

	ACTIVIDAD
	PRECONS-TRUCTIVA
	CONSTRUCTIVA

	
	MES

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Capacitación a trabajadores
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Marcación de árboles a reubicar y señalización
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Preparación de árboles
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Bloqueo y traslado de árboles 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


La etapa de mantenimiento de los árboles trasladados (fertilización, riego, observación, limpieza), se extiende seis (6) meses más desde el momento en que el árbol es trasladado.

9 Recursos requeridos y Costos

Se presenta la estimación de recursos de personal y equipos para el desarrollo del Programa de Manejo de reubicación de árboles en el Tramo 5.

· Recursos humanos:

Ingeniero Forestal, con experiencia en el tema, 2 Auxiliares técnicos, 2 cuadrillas de obreros

· Recursos operativos:

Grúa telescópica (Alquiler en caso de ser necesaria), Vehículo tipo camión con planchón o cama baja (Alquiler), Retroexcavadora (Alquiler, en caso de ser necesaria), Lonas de Fique, Manilas de 1” (20 m de longitud c/u), Cicatrizante para árboles, Tijeras podadoras, Motosierras, Regaderas, Machetes, Azadón, Serruchos, Carretillas, Barretones, Cintas de señalización, Plástico de calibre grueso, Vallas de señalización, Pintura Fluorescente, equipo para riego, flexómetros, Papelería.

El costo total del Programa de reubicación de árboles para el Tramo  5 del  proyecto de  TRANSCARIBE, tendrá un valor de $21.786.250.

El cálculo de este costo se ha realizado teniendo en cuenta el costo unitario de ejecución (ver anexo de costos del programa forestal).

Por sector del Tramo 5 este costo se distribuye así: 

Sector 3: India Catalina – Av. Venezuela

	Número de árboles 
	Categoría/rango altura
	Costo Unitario
	Subtotal

	14
	I
	
	

	2
	II
	
	

	Subtotal
	
	
	


Sector 4: Av. Venezuela – Glorieta de Santander

	Número de árboles 
	Categoría/rango altura
	Costo Unitario
	Subtotal

	44
	I
	
	

	17
	II
	
	

	Subtotal
	
	
	


10 Responsable del Seguimiento

El seguimiento a la actividad lo realizará la Interventoría Ambiental así como la entidad ambiental con jurisdicción local.

11 Labores de Interventoría

La Interventoría Ambiental realizará control y seguimiento a las diferentes actividades de reubicación de árboles, supervisando las labores de bloqueo, así como el traslado y disposición en el sitio final. Para la actividad de seguimiento al material bloqueado se podrá utilizar el Formato Anexo G 2.4  sugerido para monitoreo de la vegetación reubicada, el cual se presenta en el programa de seguimiento del Manejo de fitotectura.

La inspección se realizará de manera quincenal sobre los árboles reubicados; si como resultado del seguimiento se verifica que especies arbóreas mueren por causas inherentes a la actividad desarrollada por el Contratista, este deberá reponer cada árbol muerto con 3 árboles de mínimo 2,5 m de altura, de la misma especie o por especies aprobadas por la autoridad ambiental competente.
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