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INTRODUCCION

El Anexo B contiene los parametros para la Etapa de Construccion que definen los aspectos
técnicos de la construccién y que el Contratista debe tener en cuenta para el desarrollo del proyecto,
contando con las Especificaciones Generales y Particulares para verificacion y control al final de la
Etapa de Construccion de aquellas obras que el Contratista no puede modificar, y las
Especificaciones Particulares para verificacion, control y recibo de obra.

El Anexo B esta dividido en los siguientes tres (3) Capitulos:

Capitulo 1 ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION.

Capitulo 2 ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONSTRUCCION PARA LA
VERIFICACION Y CONTROL DURANTE Y AL FINAL DE LA ETAPA DE
CONSTRUCCION

Capitulo 3 ESPECIFICACIONES PARA VERIFICACION, CONTROL Y RECIBO DE OBRA

OBJETIVO

Las especificaciones aqui incluidas tienen como objetivo definir los aspectos técnicos de la
construccion del Proyecto TransCaribe, en el Corredor Troncal del Sistema Integrado de Transporte
Masivo de la Ciudad de Cartagena.

Los limites fisicos del alcance de los trabajos estan indicados en los planos de disefio de cada uno de
los componentes, y comprenden las obras descritas en el Anexo A. El tramo a construir corresponde
a la Avenida Venezuela y Avenida Blas de Lezo, desde el sector de La India Catalina hasta La
Glorieta del Monumento a Santander. El plano general de limites es el No. 56-DG-PL-01,

ALCANCE

Se entiende por Especificaciones Modificables aquellas que pueden ser objeto de cambio dentro del
proceso de ajuste a los disefios del proyecto que se realicen durante la Etapa de Preconstruccion.

Como se mencioné anteriormente, el tramo objeto de la intervencion estd comprendido entre La India
Catalina hasta la Glorieta de Santander, incluyendo las vias circundantes al Camiellon de los Martires..
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1. ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION

Cuando el Contratista considere oportuno realizar algun ajuste a los disefios durante la Etapa de
Preconstruccion debera cumplir con lo establecido en las normas, cédigos y/o reglamentos de
disefio y construccion nacionales e internacionales aplicables a todos y cada uno de los materiales,
actividades y procesos por desarrollar dentro del objeto del presente Contrato de Construccion.

A continuacién se relacionan las principales normas técnicas que debe cumplir el Contratista en
desarrollo del presente Contrato de Construccion:

1.1. Vias y Espacio Publico

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas
por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS mediante Resolucion No. 8068 del 19 de
Diciembre de 1996 y Resolucion No. 005866 de noviembre 12 de 1998; adoptadas por el
Ministerio de Transporte mediante Resolucion No. 2073 del 23 de abril de 1997,
actualizadas mediante Resolucion INVIAS No. 002662 del 27 de junio de 2002.

NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS — NTC.

MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 1.998.

NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS - INVIAS, Resolucion No.
8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucion 002661 del 27 de
junio de 2002.

PUBLICACIONES TECNICAS DE LA AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY
AND TRANSPORTATION OFFICIALS — AASHTO.

METODOLOGIA DEL CUERPO DE INGENIEROS DEL EJERCITO DE LOS ESTADOS
UNIDOS, PARA LA AUSCULTACION DE PAVIMENTOS - PCI (Pavement Condition
Index).

GUIA METODOLOGICA PARA EL DISENO DE REHABILITACION DE PAVIMENTOS
ASFALTICOS - INVIAS, 2002.

MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES
Y CARRETERAS. INVIAS, Resolucién 5866 de 1998.

LEY 769 DE 2002. CODIGO NACIONAL DE TRANSITO TERRESTRE.

1.2. Redes de Acueducto y Alcantarillado

Normas y especificaciones técnicas emitidas por AGUAS DE CARTAGENA S.A. ESP

1.3. Redes Eléctricas y de lluminacion

Normas y especificaciones técnicas emitidas por ELECTROCOSTA S.A. ESP.
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1.4. Redes de Comunicaciéon Voz y Datos

Normas y especificaciones técnicas emitidas por TRANSCARIBE.

Normas y especificaciones técnicas emitidas por PROMITEL.

Normas y especificaciones técnicas emitidas por COLOMBIA TELECOMUNICACIONES
S.A.

Normas y especificaciones técnicas emitidas por DISTRISEGURIDAD.

Normas y especificaciones técnicas emitidas por COSTAVISION y demas empresas
prestadoras de este servicio.

1.5. Redes de Gas

Normas y especificaciones técnicas emitidas por SURTIGAS

NORMA NTC 2505 — GASODUCTOS, INSTALACIONES PARA SUMINISTRO DE GAS EN
EDIFICACIONES RESIDENCIALES Y COMERCIALES, en los casos que sean pertinentes.

1.6. Concretos

AMERICAN STANDARDS FOR TESTING AND MATERIALS - ASTM
AMERICAN CONCRETE INSTITUTE - ACI

PUBLICACIONES TECNICAS DEL INSTITUTO COLOMBIANO DE PRODUCTORES DE
CEMENTO - ICPC, versiones 2001

PUBLICACIONES TECNICAS DE LA PORTLAND CEMENT ASSOCIATION — PCA

1.7. Estructuras

CODIGO COLOMBIANO DE CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES. NORMA
SISMO RESISTENTE NSR98.

CODIGO COLOMBIANO DE DISENO SiSMICO DE PUENTES CCP-95.

CODIGO DE SOLDADURA PARA ESTRUCTURAS METALICAS, DE LA SOCIEDAD
AMERICANA DE SOLDADURA, AWS D.1.1
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2. ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CONSTRUCCION PARA LA
VERIFICACION Y CONTROL DURANTE Y AL FINAL DE LA ETAPA DE
CONSTRUCCION.

2.1. Introduccién

El presente Capitulo contiene las Especificaciones Particulares de Construccion y las
Especificaciones para la verificacion y control, durante y al final de la Etapa de Construccion para
aquellas obras en las cuales el Contratista debe respetar los disefios y planos suministrados por
TransCaribe.

TransCaribe ha elaborado sus propios disefios, aplicando los criterios minimos que se resumen en
el presente Anexo; el Contratista podra adoptar dichos disefios, adecuarlos o modificarlos, siempre
con el objeto de la obtencion de los resultados exigidos en el Contrato de Construccion.

Sin embargo, el Contratista debera respetar la geometria en planta, presentada en los planos
suministrados, en lo que se relaciona a linea de proyecto de acuerdo con el plano 56-DG-PL-01,
anchos de carriles, calzadas, separadores, asi como el disefio de espacio publico en planta
presentado en los planos suministrados, en lo que se relaciona con ubicacidon de estaciones,
materiales de andenes y plazoletas y amoblamiento urbano.

El Contratista podra, introducir cambios en los disefios geométricos y de espacio publico, pero
teniendo en cuenta que debera mantener inmodificable la linea de proyecto aprobada y establecida
en el plano 56-DG-PL-01, las caracteristicas plasticas del urbanismo disefiado, los anchos de
carriles, calzadas, separadores, la ubicacion de estaciones y el acceso a predios sobre el corredor.
Por lo tanto, no podra modificar las especificaciones de los materiales de andenes y plazoletas (en
cuanto a arquitectura, fitotectura, fitotextura y geotextura), ni de los elementos de amoblamiento
urbano (en cuanto a calidad, densidad y acabados de los materiales).

De acuerdo con lo establecido en el Contrato de Construccion, el Contratista, a mas tardar al
vencimiento de los primeros cuarenta y cinco (45) dias calendario contado desde la Fecha de Iniciacion,
debera haber elaborado y entregado al Interventor sus propios estudios y disefios de detalle para la
ejecucion de las Obras de Construccion. Los estudios podran (i) ser los mismos que TransCaribe
puso a disposicion de los Proponentes durante la Licitacidn, caso en el cual deberan, en todo caso ir
suscritos por los ingenieros o personas responsables del Contratista; (ii) consistir en la adaptacién o
modificacion de los estudios y disefios que TransCaribe puso a disposicion de los Proponentes
durante la Licitacion, caso en el cual deberan, en todo caso ir suscritos por los ingenieros o
personas responsables del Contratista; (iii) ser estudios y disefios propios, los cuales deberan ir
suscritos por los ingenieros o personas responsables del Contratista; o (iv) la combinacién de
cualquiera de los anteriores. En todo caso, una vez presentados al Interventor en los términos de
este numeral, se entendera que los disefios son propios y por lo tanto la responsabilidad de los
mismos sera asumida en su totalidad por el Contratista. En todo caso, los estudios y disefios
entregados por el Contratista al finalizar la Etapa de Preconstruccion deberan estar acompafados
del Certificado de Conformidad al que se refiere la Clausula 16 del Contrato de Obra.

En cualquier caso y para efectos de verificacion durante y a la finalizacion de la Etapa de
Construccion, el Contratista debera presentar como parte de los estudios y disefios de la Etapa de
Pre-construccion, la totalidad de las especificaciones generales y particulares de construccion que
utilizara para la construccion de las Obras de Construccién, manteniendo como obligatorias las
especificaciones particulares contenidas los Anexos A, B y C. La obligatoriedad esta referida a las
caracteristicas y calidades de los materiales y elementos por utilizar.
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Asi, cuando el Contratista considere oportuno realizar algun ajuste a los disefios durante la Etapa de
Preconstruccion debera cumplir también con las especificaciones particulares sefaladas en el
presente Anexo.

2.2. Objetivo

Las Especificaciones Particulares, contienen el alcance fisico de las Obras de Construccion del
corredor del Sistema Integrado de Transporte Masivo de la ciudad de Cartagena, correspondientes a
la estructura de vias, espacio publico y obras complementarias, que incluyen los pavimentos, tanto de
la calzada de sdlo bus como la calzada mixta, andenes, plazoletas, cunetas, sardineles, mobiliario
urbano, sefalizacion, muelle, cimentacion de las estaciones, asi como las excavaciones y rellenos
necesarias para la ejecucion de todas esas obras.

Ademas de las obras que deben ejecutarse, estas especificaciones particulares plantean los
resultados que se deben obtener, las calidades minimas que seran aceptables y los criterios generales
de trabajo, los procedimientos y otras instrucciones que son de obligatorio cumplimiento para quien
suscriba la minuta del Contrato de Obra, del cual este Anexo forma parte. Su incumplimiento
constituird incumplimiento del Contrato, haciéndose aplicables las sanciones previstas en el mismo.

Los limites fisicos del alcance de los trabajos estan indicados en el plano de limite de proyecto No. 56-
DG-LP-01.

2.3. Alcance

El tramo considerado corresponde al denominado “India Catalina — Glorieta Santander”, segun lo
detallado en los planos.

Estas especificaciones determinan las actividades necesarias para la construccion de los corredores
del SITM, especifica la clase de materiales, equipos, procedimientos constructivos, controles de
calidad, seguridad industrial y manejo ambiental minimos y basicos para la ejecucién de los trabajos.
Estas especificaciones deben complementarse con los demas documentos de referencia, entre otros,
con los planos de disefio, normas de empresas de servicios publicos, incluidas las indicadas en el
numeral 6 — Alcance, de las Especificaciones para la Etapa de Preconstruccion (Anexo A),
Especificaciones para la Etapa de Construccion (Anexo B), Redes de Servicios Publicos (Anexo C),
Plan de Manejo Ambiental y Gestion Social (Anexo D), Plan de Manejo de Trafico, Sefializacion y
Desvios (Anexo E), Cronograma de Obras (Anexo F) e items de Pago (Anexo G).

Ademas de los otros componentes que aparezcan en este Anexo o en cualquiera de los documentos
del Contrato (pliego, anexos, planos e informes), la construccién de la Troncal incluye, entre otros:

e Construccion en el tramo indicado, India Catalina -Glorieta Santander, de calzadas para el carril
exclusivo para el SITM y carriles para trafico mixto. Los carriles del solo-bus se construiran en
concreto hidraulico MR-50 y los carriles para trafico mixto en concreto hidraulico MR-45.

e Adecuacioén y construccion de las obras de espacio publico en los andenes y en el separador
central y laterales de la avenida, que comprende entre otros la construccién de andenes,
plazoletas, sardineles, drenajes y cunetas, empradizacion, arborizacion y mobiliario urbano.

e Demolicién de obras como construcciones del corredor de las obras, separadores, andenes,
cunetas, sefalizacion.
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e Adecuacion, construccion, renovacion, rehabilitacién, recuperacion y traslado de las redes
de servicios seguin Anexo C.

e Suministro y colocacion de la sefializacién horizontal y vertical en las Calzadas del Sistema,
calzadas de trafico mixto, andenes, separadores, separacion entre Calzadas de Trafico
Mixto y Calzadas solo-bus, entre otros.

e Cimentacion de las Estaciones de parada.

Las especificaciones, planos y anexos que se entreguen al Contratista se complementan entre si y
tienen como objeto explicar las condiciones y caracteristicas constructivas relacionadas con el
empleo de los materiales.

Cualquier detalle que se haya omitido en éstas especificaciones, en los planos o en ambos, pero
que debe formar parte de la construccion no exime al Contratista de su correcta ejecucion. El
Contratista debera efectuar todas las actividades y emplear los procedimientos adecuados para él
completar satisfactoriamente esta parte de la obra.

Debido a que el alcance general del Contrato, incluye la construccién o modificacién de redes de
servicios publicos, cuyas especificaciones se encuentran en el Anexo C, el Contratista debera
planear sus trabajos de una manera integral y funcional para obviar interferencias dentro de sus
propias actividades. Dentro de esto, el Contratista debera programar la ejecucion de los trabajos de
redes para efectuarlas con antelacion a las actividades de pavimentos y andenes de las areas
aledanas. Esto con el fin de permitir que la construccion de las redes no deteriore o dafe los
trabajos ya realizados de esas obras. Dentro de esa secuencia, el Contratista debe tener en cuenta
que las demoliciones y rotura de andenes y pavimentos, que se tengan que efectuar estan incluidas
dentro del alcance de la suma global del Contrato de Obra, excepto en situaciones puntuales que
especificamente se indiquen en los planos o establezca el Interventor, previa aprobacién por parte
del Contratante.

El Contratista debe considerar la posibilidad que se encuentren obras subterraneas de servicios
tales como instalaciones hidrosanitarias, eléctricas, gas u otras, por lo que debera ubicar esas
lineas, obras o instalaciones existentes para asegurarse que la ejecuciéon de sus trabajos no las
afecte. El Contratista hara la localizacidon de las obras que requiera ejecutar, segun lo indicado en
los planos y los datos adicionales e instrucciones que indique el Interventor.

En caso que encuentre que las obras a construir interceptan o afectan de alguna manera a las
existentes, debera comunicarlo al Interventor para que este determine la accién a seguir.

El Contratista sera responsable por los dafos o afectaciones que se causen a las lineas de servicios
existentes. En caso que se presenten dafios o afectaciones, debera proceder de manera inmediata
a comunicarlo al Interventor, al afectado (empresa de servicios correspondiente y usuarios) y
efectuar su reparacion inmediata si es el caso, o asumir los costos que de ella se deriven si es la
empresa de servicios afectada la que realiza la reparacién. Las consecuencias en costo y tiempo
que se deriven de estas acciones deberan ser asumidas por el Contratista.

Dentro del alcance y responsabilidad del Contratista se tiene la coordinacion de los permisos
requeridos con las entidades publicas o privadas que requiera para la ejecucion de sus trabajos.

24. Normas y Especificaciones para Construccion y Materiales para Obras
Generales y de Redes
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En cada uno de los capitulos del presente Anexo, se incluyen las especificaciones aplicables a las
actividades necesarias para la construccion del corredor del SITM.

2.4.1. Generalidades
24.1.1. Localizacion, Replanteo de las Obras y Protecciones

El Contratista debera efectuar la correcta localizacion y replanteo de todos los disefios objeto del
alcance. Debera colocar la sefalizacion necesaria y suficiente para identificar en el terreno los ejes
y cotas de las obras a construir.

El Contratista hara la localizacion de las obras segun lo indicado en los planos y los datos
adicionales e instrucciones que indique el Interventor.

Sera responsabilidad del Contratista confirmar la localizacion de todas las tuberias y ductos
existentes, de cualquier tipo y servicio, asi como todas las demas estructuras enterradas, con el fin
de prevenir y evitar dafos que puedan llegar a producirse por la ejecucion de las obras del SITM.

Los dafios derivados de las obras del SITM, en cualquiera de sus etapas de construccion o frentes
de trabajo, seran completa responsabilidad del Contratista. Todas las consecuencias generadas por
cualquier dafio, seran por cuenta y costo del Contratista y resueltas de manera inmediata por él
mismo.

Para proteccién de las obras y de los transeuntes, durante la construccion, se colocaran vallas y
sefales apropiadas. Adicionalmente, se deberan seguir los requerimientos que determine el Plan de
Manejo Ambiental y de Gestidn Social, el Plan de Manejo de Trafico, Sefalizacion y Desvios y las
demas autoridades competentes.

2.4.1.2. Precision en las Cantidades de Obra

El Contratista debera estimar, sobre la base de la informacién entregada, y con la visita al sitio de
los trabajos, las cantidades de obra necesarias para la construccion del corredor del SITM.

2.4.1.3. Materiales

Las especificaciones de los materiales representan los estandares minimos establecidos por los
disefios. No se admitiran sustituciones de los materiales especificados sin la autorizacion escrita del
Interventor del proyecto.

Todos los materiales que se empleen para ser instalados en la obra, deberan ser nuevos.

Todos los materiales que se empleen para la construccién, como concretos y materiales de cantera,
ademas de cumplir con las especificaciones técnicas, deben satisfacer los requerimientos
ambientales y legales pertinentes.

2.4.14. Manejo de Aguas Durante la Construccion

El Contratista debera efectuar el manejo de las aguas durante la ejecucion de las obras. Dentro de
este manejo, se incluyen las aguas subterraneas y superficiales producto de lluvias o presencia del
nivel fredtico, y las residuales provenientes de las redes permanentes o provisionales de acueducto
y alcantarillado construidas por la comunidad y Aguas de Cartagena en la zona.
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El manejo de agua comprende el suministro y aplicacion de todos los medios, equipos, materiales,
organizacién, mano de obra y equipos necesarios para mantener libres de agua las obras en
ejecucion que asi lo requieran.

EL Contratista debera ejecutar las obras provisionales y trabajos que sean necesarios para
desaguar y proteger contra inundaciones superficiales e infiltraciones subterraneas las zonas de
construccion y demas sitios, donde la presencia de agua afecte la calidad, el rendimiento o la
economia de la construccion, aun cuando ellas no estuvieran indicadas en los planos ni hubieren
sido determinadas por el Interventor.

Los trabajos y obras provisionales serviran para desviar, contener, evacuar y/o bombear las aguas,
de modo tal que no interfieran con el adelanto de las obras por construir, ni su ejecuciéon y
conservacion adecuadas, ni produzca dafios a construcciones o zonas vecinas. El Contratista
debera mantener continuamente estas condiciones de trabajo durante el tiempo que sea necesario
para la correcta ejecucion de la obra.

EL Contratista debera efectuar todos los trabajos necesarios para remover las obras de control de
aguas o anular su efecto cuando no se requieran o el Interventor lo ordene. En general debera
adelantar los trabajos que sean necesarios para que las zonas afectadas por las obras de control
queden en el estado mas conveniente de acuerdo con los fines que persigue el proyecto.

El Contratista debera prever y mantener suficiente equipo en la obra para mitigar las consecuencias
que por emergencias puedan afectar el normal desarrollo de los trabajos.

El Contratista debera tener en cuenta que en la zona del proyecto existen redes de acueducto,
alcantarillado, teléfono y otros servicios, las cuales debera manejar adecuadamente en la
construccion vy restituir en caso de dafio. El Contratista debera realizar inspeccién y reconocimiento
del terreno para determinar el tipo de tuberias, redes, o construcciones enterradas que existan en el
area de sus trabajos, con el fin de preparar su plan de ejecucidn que evite dafios en dichas tuberias,
redes o construcciones.

2.4.1.5. Equipos

El Contratista debera disponer en todo momento de equipos y herramientas adecuadas para cada
una de las actividades. No se permitird el uso de esos equipos o herramientas en tareas para las
cuales no han sido disefiadas o para las cuales no posean la capacidad suficiente requerida para
cada tarea especifica.

Todos los equipos y herramientas deberan estar y permanecer en condiciones éptimas de trabajo,
tanto en aspectos técnicos como en los relacionados con la seguridad y control ambiental. Se debe
contar con el equipo de seguridad que garantice la integridad de sus operarios.

El Contratista debera garantizar el adecuado y oportuno mantenimiento de sus equipos y
herramientas. Ese mantenimiento debera efectuarse periddicamente, en sitios diferentes al area de
los trabajos. No se permitira el uso de equipos en condiciones de inseguridad, o que presenten
algun tipo de escape o pérdida de electricidad, gases 6 liquidos tipo aceites, combustibles u otros.
El Interventor podra solicitar al Contratista los documentos que avalen o certifiquen que los equipos
cumplen a cabalidad los requerimientos técnicos, de seguridad y ambientales necesarios para su
utilizacion dentro de la obra.

Si el Interventor considera que alguno de los equipos ¢ herramientas en uso por parte del
Contratista no cumplen con las condiciones requeridas, podra ordenar el retiro de la obra de esos
equipos 6 herramientas. El Contratista debera proceder a su reemplazo de manera inmediata.
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Los equipos mecanicos y eléctricos deben ser inspeccionados periédicamente de modo que
mantengan condiciones de operacién seguras.

La maquinaria pesada que se requiere para la ejecucion de la obra (Gruas, retroexcavadoras,
remolques, etc.) solamente podra ser operada por personal calificado y autorizado. El Interventor
podra solicitar al Contratista la documentacidon que avale la calificacion de sus operarios de equipos
o de labores especificas. En caso que el Interventor encuentre que las certificaciones de algun
funcionario del Contratista no garantizan la adecuada calidad y seguridad de los trabajos, el
Contratista debera remplazar al funcionario correspondiente.

2.4.1.6. Manejo Ambiental, Control de Calidad y Seguridad Industrial

Todos los trabajos deberan efectuarse con altos estandares de calidad, y manteniendo la normativa
vigente y buena practica en los aspectos de seguridad y manejo ambiental.
2.4.1.6.1. Manejo Ambiental

Se deberan considerar los lineamientos y requisitos establecidos en el Plan de Manejo Ambiental
del Proyecto. Al hacer la intervencion del espacio publico para la instalacién de las redes de
servicios publicos debe tenerse especial cuidado de respetar el entorno.

2.41.6.2. Control de Calidad

En los procedimientos de construccién, se deberan incluir capitulos independientes donde se detalle
la manera como se efectuara el control y aseguramiento de calidad de los trabajos. Para cada
actividad, se debera describir los equipos, personal, ensayos, inspeccién, pruebas, formatos de
seguimiento y trazabilidad, verificacién de materiales, verificacion del trabajo y demas aspectos
relacionados, para garantizar la calidad de los trabajos.

2.41.6.3. Seguridad Industrial

El Contratista debera presentar al Interventor, dentro del procedimiento de construccion de cada
actividad, el detalle del analisis de riesgos de esa actividad, asi como las tareas y equipos
necesarios para el control de los riesgos correspondientes. Especial énfasis deben tener los trabajos
que involucren manejo con cargas eléctricas, equipos de izaje y carga, y trabajos en altura.

Todo el personal del Contratista debe permanecer uniformado en el sitio de las obras y debe estar
dotado con elementos para proteccion personal. Estos deben ser de buena calidad y permanecer en
buen estado y en caso de que sufran desperfectos que reduzcan el nivel de proteccion, deben ser
inmediatamente reemplazados por otros en buen estado. Asi mismo, todos los equipos y vehiculos
deben estar provistos de los accesorios que garanticen la seguridad de sus usuarios y de los
€quipos mismos.

Dentro de los elementos de proteccion se incluyen:

e Cinturones de seguridad. Su uso es obligatorio siempre que se trabaje en sitios elevados como
postes, arboles, etc. Los cinturones deben estar condicionados en cuero, nylon u otro material
de buena calidad y buenas caracteristicas mecanicas, fabricados en trozos de una sola pieza,
sin afadiduras. Las hebillas y herrajes deben tener bloqueadores que eviten que se
desenganchen accidentalmente.

e Cascos de seguridad. Los cascos deben ser de material plastico, de baja conductividad eléctrica
y de suficiente resistencia al impacto para garantizar proteccion efectiva. Al ser colocado se
debe lograr un perfecto ajuste para garantizar comodidad en el trabajo y evitar que se caiga.
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e Guantes. Todo el personal que manipule materiales rugosos, asperos, con filos, que puedan
producir erosion o cortes en la piel, debe trabajar con guantes de cuero.

e Calzado de seguridad. Todo el personal de campo debe utilizar botas de cuero, con puntera de
seguridad para evitar golpes o magulladuras en los pies. Si se trabaja en lugares humedos, se
deben usar botas impermeables.

e Extintores de fuego. De acuerdo con el tipo de equipo o ubicacién del riesgo, deben proveerse
extintores debidamente aprobados y certificados. Todos los equipos de trabajo y vehiculos
deben estar provistos de sistema de extintor.

Cuando se desarrollen trabajos nocturnos, debe proveerse iluminacion suficiente y adecuada para
garantizar una adecuada visibilidad, asi mismo se debe proveer sefializacién que impida accidentes
y que permita alertar al personal, transeuntes y demas terceros de los trabajos en desarrollo.

Los equipos rodantes deben ser bloqueados para evitar que se desplacen accidentalmente. No
debe dejarse expuesto material de empaque suelto con puntillas, filos o cubiertas deslizantes. Este
material debe ser recogido y organizado para ser desechado adecuadamente, al finalizar el trabajo,
en los basureros o sitios de disposicion final.

2.4.1.7. Procedimientos de Construccion

El Contratista como conocedor del objeto de los trabajos, es responsable de implementar los
procedimientos constructivos necesarios para llevar el trabajo a término, dentro de los plazos
establecidos en el Contrato y bajo las normas y condiciones indicadas en las especificaciones y el
Contrato. El Contratista debera presentar al Interventor, procedimientos constructivos para todas las
actividades a efectuar. En ese procedimiento se debe incluir la descripcion y detalle de:

o Personal para acometer los trabajos.

e Clase y tipo de equipos a utilizar

e Secuencia de construccion o de instalacion de la actividad, involucrando las sub- actividades
necesarias.

e Manejo de materiales

e Manejo de aguas

e Manejo de equipos dentro de la obra y fuera de ella. Aprobaciones y requisitos para
movilizacion de maquinaria.

e Analisis de riesgos de la actividad y las actividades, equipos, herramientas y dotaciones
necesarias para el adecuado control (se puede referenciar a otro documento explicito del
Contratista).

e Ensayos, pruebas, formatos y demas aspectos necesarios para garantizar la calidad de los

trabajos ejecutados y el cumplimiento de las normas aplicables (se puede referenciar a otro

documento explicito del Contratista).

Relaciones con Terceros

Gestidon de permisos

Cumplimiento de requisitos del Plan de Manejo Ambiental y Plan de Manejo de tréafico.

Cumplimiento de legislacion aplicable

La presentacion de los procedimientos al Interventor no exime al Contratista de las demoras, fallas u
otras consecuencias derivadas de sus actividades.

Previamente a la ejecucion de los trabajos el Interventor exigira al Contratista la presentacién de las
licencias y permisos necesarios para el desarrollo de las actividades, copia de los cuales debera
permanecer en todo momento en los frentes de trabajo para poder ser presentados a los
funcionarios competentes que los requieran.
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El Contratista debera desarrollar su programa de trabajo, teniendo en cuenta las limitaciones de
espacio disponible. Por ello debera planear sus actividades haciendo un uso 6ptimo de las areas
disponibles tanto de almacenamiento temporal de materiales como de acopio de sobrantes. En
general, debera retirar del sitio de obra, de manera pronta, todos los materiales en exceso, cables,
tuberias, etc, asi como los correspondientes a demoliciones. De ser posible, los materiales
sobrantes al final de la jornada seran retirados y los que permanezcan en el sitio deberan colocarse
en forma que no impidan la circulacién. Los equipos y herramientas de trabajo deberan almacenarse
en el campamento que el contratista debe haber levantado para tal fin.

Debera sefializarse la obra para seguridad del trafico peatonal y vehicular y se procurara que el
trafico vehicular sufra la menor interrupcion posible. En cruces de vias y entradas a edificaciones se
construiran sobre las zanjas pontones de madera de suficiente resistencia para permitir el paso. En
las entradas asignadas a peatones se protegera su transito mediante barandas. Se deberan seguir
los lineamientos establecidos en el Plan de Manejo Ambiental y en el Plan de Manejo de Trafico.

2.4.1.8. Definiciones

En los capitulos detallados a continuacién, se presentan las definiciones de los elementos mas
representativos requeridos para el desarrollo del proyecto y que debe tener en cuenta el Contratista
en la ejecucion de los trabajos:

2.41.8.1. Concreto Hidraulico

Mezcla homogénea de cemento hidraulico, agregados finos y gruesos inertes, agua, con o sin
aditivos y adiciones, que adecuadamente proporcionados y mezclados, genera una mezcla
manejable durante un periodo de tiempo, posteriormente se fragua para que éste adquiera la
resistencia necesaria. El Concreto Hidraulico debe cumplir con lo especificado en la norma NTC
3318.

2.4.1.8.2. Pavimento de Concreto Hidraulico coloreado integralmente

Tecnologia de pavimentaciéon que consiste en losas de Concreto Hidraulico coloreado
integralmente, moduladas adecuadamente y que son colocadas sobre bases estables, que pueden
ser bases granulares, bases asfalticas, bases cementadas, o estructuras existentes.

2.41.8.3. Pavimento Flexible

Tipo de pavimento conformado por una carpeta bituminosa apoyada generalmente sobre una o mas
capas no rigidas denominadas base y subbase.

2.41.8.4. Concreto Asfaltico

Mezcla en caliente, bien controlada de cemento asfaltico y agregado bien gradado (que cumplan
con el articulo 400 de las especificaciones INV 96) muy bien compactada para formar una masa
densa y uniforme.

2.4.1.8.5. Mezcla Asfaltica Colocada en Caliente

Mezcla de material bituminoso, agregados pétreos y llenante mineral producida en planta que debe
ser colocada y compactada a temperatura controlada. Para obtener la consistencia adecuada del
asfalto, los materiales deben calentarse antes de ser mezclados, dando origen a la expresion
mezcla en caliente.
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2.4.1.8.6. Mezcla Abierta en Caliente

Mezcla de agregados y asfaltos producida en planta colocada y compactada a temperatura
controlada. Los agregados deberan tener una granulometria de tipo abierto de acuerdo con el
articulo 451 de las especificaciones INV de 1996.

2.41.8.7. Capas Granulares

Son aquellas capas del pavimento que estan compuestas solo por agregados pétreos y finos
naturales. Su resistencia a las deformaciones esta determinada casi exclusivamente por la friccion
de los agregados, aunque a veces existe un componente cohesional brindado por los finos plasticos
que contenga el material.

2.4.1.8.8. Capas Estabilizadas

Es la capa del pavimento que ha sido sometida a un proceso de estabilizacion mediante el cual se
trata de modificar un suelo o un agregado procesado para hacerlo apto o mejorar su
comportamiento como material constitutivo de un pavimento. El proceso busca, fundamentalmente,
aumentar la capacidad portante del material y hacerlo menos sensible a la accién del agua. En
ocasiones, el objetivo es también que el material alcance alta rigidez y, en consecuencia, tenga
capacidad para absorber tensiones de traccion.

24.1.8.9. Subrasante Mejorada

Subrasante mejorada como plataforma de trabajo mediante: (1) el uso de materiales granulares o
estabilizantes como el asfalto, la cal o cemento, o (2) el uso de cualquier capa o capas de material
seleccionado o mejorado y colocado directamente sobre el suelo de subrasante existente.

2.4.2. Particularidades

El Contratista establecera durante la Etapa de Preconstruccion las especificaciones generales y
particulares de construccion que utilizara para la construccion de las Calzadas de TransCaribe y las
calzadas de trafico mixto, conectantes, orejas y cualquier otra via que haga parte del Contrato de
Construccion. Este Anexo establece las Especificaciones Particulares de Construccion que pueden
ser adoptadas por el Contratista y que serviran para la verificacion de las obras una vez terminada
la Etapa de Construccion y durante el proceso de recibo de las obras por parte de la Interventoria.

2.4.2.1. Pavimento de Concreto Hidraulico

A la terminacién de la Etapa de Construccion, los pavimentos en Concreto Hidraulico deberan
presentar el siguiente Estado de Condicion:

2.4.2.1.1. Juntas Longitudinales y Transversales

La totalidad de las juntas deben estar en perfecto estado de funcionamiento, verificando que por
ningun motivo y en ningun caso se presente:

e Falta de Adherencia del sello con las paredes de las juntas
e Ausencia total o parcial del sello
e Deficiencia del material de sello por rigidizacion del mismo, por rompimiento o fisuracion
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2.4.2.1.2. Rugosidad
El'IRI al final de la Etapa de Construccion, no debe exceder de 3.0 m/km.
2.4.2.1.3. Transferencia de carga

El porcentaje de transferencia de carga al final de la Etapa de Construccién nunca debera ser menor
al 70 %.

2.4.2.1.4. Nivel de deterioro superficial en las losas

El valor del PCI debera ser del 100% en todos los sectores medidos.

2.4.2.1.5. Vias Utilizadas para Desvios

Las especificaciones son las contenidas en el Anexo E

2.4.2.2. Serializacion Horizontal y Vertical

A la terminacién de la Etapa de Construccion la Sefalizacion Vertical y Horizontal debera cumplir
con los planos de disefio del Contratista y con las Especificaciones Generales de Construcciéon de
Carreteras, del Instituto Nacional de Vias (Diciembre de 1.996, actualizadas mediante Resolucion
002662 del 27 de junio de 2002) y en el Manual sobre Dispositivos para el Control de Transito en
Calles y Carreteras del Instituto Nacional de Vias.

2.4.2.2.1. Semaforizacion

Cajas de paso o _de registro

Cajas principales: son las que se ubican en las proximidades del equipo controlador y por ende
acceden a la misma todos los cables empleados en la instalacion. Las dimensiones son 50 x 50 x
70 cm. construida en concreto simple de de 2500 PSI o mamaposteria y 5 cm de espesor.

Cajas de paso: son aquellas que se colocan para interrumpir la continuidad de largos tendidos de
canalizacion, facilitando el paso de cable y el mantenimiento de la canalizacion. Sus dimensiones
son 50 x 50 x 70 construidas en concreto simple de 2500 PSly 5 cm de espesor.

Las cajas deben incluir un marco metdlico y una tapa en concreto de 3000 PSI con sobremarco
metalico y una parrilla en hierros de 3/8”

Al colocar el marco, se tendra especial cuidado de que su parte superior quede al ras del nivel del
piso y que las grampas de fijacion o queden empotradas en la camara; dejando asentar
perfectamente todo su perimetro sobre un lecho de concreto.

Materiales

Los materiales para la construccion de las bases y camaras de inspecién responderan a las
siguientes normas:

Arena: Sera limpia, del grano que se especifique en cada caso, y no contendra sales, ni arcilla
adherida a sus granos. Si la arcilla estuviese suelta y finamente pulverizada, podra admitirse hasta
un 5 % en peso del total.

Cementos: Procederan de fabricas acreditadas y seran, de primera calidad, respondiendo a las
normas del Instituto Colombiano del Concreto.
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Agregado para hormigones: Estara constituido por cantos rodados o piedras partidas (sin polvo de
piedras) provenientes de piedras siliceas, granito o basalto. El agregado grueso no tendra
fragmentos mayores que 4 cm. Sobre dichos materiales, asi como sobre el hormigén elaborado, se
debera cumplir con las Normas en vigencia.

La relaciéon agua/cemento en peso podra variar entre 0,5 y 0,1. El asentamiento podra variar entre 5
y 10 cm. La cantidad de cemento no sera inferior a 300 kg / m3 ni superior a 400 kg / m3.

Instalacién de tubos PVC

La instalacion de ductos destinados a alojar conductores eléctricos seran subterraneos, haciéndose
uso de los tubos de PVC. Se emplearan tubos de PVC tipo DB, de 2 6 3" de diametro para
conexiones entre camaras segun surja de los planos aprobados del proyecto. Se emplearan tubos
de PVC tipo DB de 2" de diametro para conexiones entre cajas y bases para postes T1 o T2.

Apertura y reparacion de zanjas: La apertura de zanjas destinadas a la instalacion de ductos se
efectuara de comun acuerdo entre el Contratista y la Inspeccién de Obra; entre ambas partes se
determinara el trazado del eje de la misma. En el caso de que aparezcan obstaculos imprevistos, el
Contratista debera ponerlo en conocimiento de la Inspeccion de Obra, y tomar en cuenta sus
instrucciones para la solucion del problema.

Cuando aparecen condiciones que justifiquen el empleo de compresores, el Contratista debera
previamente solicitar la autorizacion de la Inspeccién de obra, la que no implicara en modo alguno
disminucién de la responsabilidad que al mismo le cabe por los dafios que éste pueda ocasionar. El
ancho minimo de la zanja sera de veinte centimetros y la profundidad minima sera de 30 cm en
andén y 50 cm en calzada, salvo casos especiales que se estudiaran en forma particular con la
Inspeccién de Obra. El fondo de la zanja se preparara para asentar los tramos de ductos,
apisonando la tierra y reforzando la resistencia de la misma donde sea necesario, con arena o tierra
libre de escombros.

Disposiciones para aceras y calzadas: Este trabajo, tanto en las aceras como en las calzadas,
deberan ejecutarse dandose cumplimiento a las disposiciones pertinentes en materia de transito
peatonal y vehicular, el que no debera ser interrumpido ointerferido en mayor- extension que las
estrictamente necesarias para encauzar las obras sin dificultad.

En el interior del cruce transversal de la calzada, se colocaran ductos de PVC de 2"de diametro, de
las caracteristicas mencionadas en el punto correspondiente a ese material, en forma perpendicular
a la calzada y sobrepasando en 0,50 metros la linea.

Llenado de zanja: Las zanjas se llenaran con la previa autorizacion de la Inspeccion de Obra, que
comprobara la correcta instalacion de la tuberia. Luego, el Contratista procedera a rellenar con tierra
libre de escombros a ambos lados del ducto, verificando que quede lleno el espacio que media entre
el ducto y el fondo de la zanja a los efectos de que el mismo quede perfectamente asentado; luego
se echaran capas sucesivas de tierra de 20 centimetros de espesor, cada una de las cuales
apisonaran, preferentemente con medios mecanicos. Las zanjas en aceras y calzadas se efectuaran
a cielo abierto, la disposicidn de los cajones de madera se efectuara de forma tal que no impida el
paso de transelntes y vehiculos.

Al finalizar los trabajos del dia las zanjas deberan quedar tapadas, en caso contrario quedaran
cubiertas con rejillas de madera o cercadas con vallas, requisito éste que también debera cumplirse
en las excavaciones para la ejecucion de bases de fundacién de columnas y camaras de
inspeccion.
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Cabe destacar que también deberan ser cubiertas las mismas durante las horas del dia en que no
se trabaje en ellas. El retiro de la tierra sobrante y los cajones se efectuara inmediatamente de
tapada la zanja para lo cual el Contratista dispondra de los elementos necesarios.

El contratista efectuara por su cuenta el retiro de escombros vy tierra que resultara del zanjeo y cruce
de calles, debiendo entregar el terreno totalmente limpio y en la misma forma que se encontraba
antes de las excavaciones.

En las zonas de andenes, aun cuando estuvieran constituidas por acabados especiales (tabletas,
gravilla, baldosin, tablones, etc.) el Contratista debera reponer las mismas.

En lugares que existan losas, contrapisos de hormigdén, o cualquier mejora existente, y que
resultaron deteriorados (tuberias de gas, de agua, desaglies de alcantarillado) como consecuencia
de la obra, deberan ser restituidos por el Contratista en las mismas condiciones en que se
encontraban.

2.5. Normas y Especificaciones para Construccion y Materiales de Obras de
Espacio Publico y Mobiliario Urbano.

Las Especificaciones Generales de Construccién para las Obras de Espacio Publico son las
contenidas en la Cartilla de Espacio Publico desarrollada por Arquitectura y Movilidad Urbana.

A continuacioén se presenta la lista de Especificaciones Particulares de Construccion, dentro de las
cuales se encuentran aquellas que el Contratista esta obligado a utilizar durante la construccion de
las obras de Espacio Publico. La obligatoriedad esta referida a las caracteristicas y calidades de los
materiales y elementos por utilizar.

En las especificaciones particulares que se adjuntan al presente Anexo se establecen también
especificaciones de construccion, las cuales tienen el caracter de especificacion minima que debe
cumplirse, pero que debera ser revisada, ajustada o modificada por el Contratista, si lo considera
necesario para garantizar la calidad y la durabilidad de las obras. De todas maneras la
responsabilidad de las especificaciones de construccion, los métodos constructivos etc son de la
exclusiva responsabilidad del Contratista.

2.5.1. Objetivo

Este trabajo consiste en el suministro, construccion y/o instalacién de elementos constitutivos del
espacio publico en los sitios, y con las dimensiones, alineamientos y cotas indicados en los planos
del Proyecto.

2.5.2. Alcance

La aplicacion de esta especificacion esta dada para el suministro, construccion, y/o instalacion de
elementos constitutivos del espacio publico, de acuerdo con lo indicado en los planos del proyecto y
en la CARTILLA DEL ESPACIO PUBLICO DEL SISTEMA INTEGRAL DE TRANSPORTE MASIVO
— TRANSCARIBE, que en adelante se denominara CARTILLA, y que forma parte integral de los
documentos de referencia y contractuales.

Igualmente se define la utilizaciéon de equipos, procedimientos de construccion, controles de calidad,
manejo ambiental y seguridad industrial minimos y basicos para la ejecucion de los trabajos. Estas
especificaciones son complementarias con los demas documentos de los términos de referencia,
entre otros con las Especificaciones Generales.
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2.5.3 Generalidades

Las obras de espacio publico se han agrupado en dos capitulos principales, correspondientes a
andenes y mobiliario urbano. Para cada uno de estos grupos hay diferentes componentes que se
definen en la CARTILLA, en cuanto a su composicién, calidad de materiales, acabados, instalacion,
etc. EIl CONTRATISTA debera presentar para aprobacion del INTERVENTOR, los procedimientos
constructivos, equipo y demas elementos de logistica para la debida incorporaciéon al proyecto de
cada uno de ellos. Igualmente debera presentar al INTERVENTOR muestras de cada elemento
para su aprobacion, antes de dar inicio al suministro, construccioén e instalacion.

La informacién contenida en los planos del proyecto y en la CARTILLA se debera complementar con
las especificaciones particulares descritas en este Anexo para la incorporacién de insumos,
procedimientos y caracteristicas de actividades que formen parte de los items de espacio publico,
como excavaciones, utilizacion de concreto, aceros, pavimentos etc., para lo cual el CONTRATISTA
debera ajustarse a lo alli indicado.

2.5.4. Materiales

Para el suministro de los materiales a utilizar en la obra es obligatorio el cumplimiento de los
estandares de calidad dados por el ICONTEC y lo especificado en este Anexo y los demas
documentos que forman parte del Contrato, dando aplicacién a las normas indicadas en el anexo de
estas especificaciones denominado CARTILLA DEL ESPACIO PUBLICO DEL SISTEMA INTEGRAL
DE TRANSPORTE MASIVO — TRANSCARIBE.

Caracteristicas y calidad del concreto utilizado para todos los elementos.

Icontec, a través del Comité de normalizacion de concreto ha producido un documento Norma de
durabilidad que esta haciendo transito final después de la etapa de discusion publica y quedara
aprobado en corto tiempo, este documento se va a sugerir a la comisién permanente del cédigo
para ser incorporado en la NSR-98 como sustituto del Capitulo C.4 “Requisitos de durabilidad”. En
el se cataloga a las estructuras en zona aérea en medio marino como Clase 3.2.

Los valores limite para composicion y propiedades de concreto, adecuados para este tipo de
ambiente especifican: Agua /cementante maximo de 0,5, resistencia minima a compresién 28 Mpa
(4.000 p.s.i). Esto implicaria el uso de aditivos reductores de agua de alto poder, en una dosis
estimada del 1,5% sobre el peso del cemento y una cuantia de cementante minima de 350 kg/m3.
concretos de baja relacion agua/cemento demandan un curado mas intensivo debido a la baja
exudacion que experimentan.

Adicional a la elaboracion de un concreto marino de alto desempefio y a las demas
recomendaciones descritas en el anterior numeral se recomienda proteger contra la corrosién por
ataque de cloruros, empleando Inhibidor de corrosién con base en Amino alcoholes e Inhibidores
Inorganicos , el cual se adiciona en dosis de 10 Lts / M3 al agua de amasado de la mezcla

No recomendamos el uso de Inhibidores de Corrosién a base de Nitritos en ambientes cuya
temperatura ambiente superiores a los 30 Grados centigrados ya que estos inhiben la corrosion
por cloruros pero afectan los tiempos de manejabilidad , los fraguados y pueden afectar las
resistencias .

Con la finalidad de obtener la manejabilidad deseada a bajas relaciones agua cementante se
recomienda el uso de un aditivo superplastificante en una dosis del 1.5 % del peso del
cemento de la mezcla y una adicién de superplastificante D en una dosis del 0.3 % del peso del
cemento de la mezcla esto con la finalidad de reducir la capilaridad en la mezcla.
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Si el disefio de mezcla requiere un tiempo prudente para su colocacion y transporte , se
recomienda adicionar al disefio un aditivo en dosis del 0.3 % , el cual pose caracteristicas de
plastificante y retardador de fraguado inicial.

Si realizamos el siguiente ejercicio para un disefio de mezclas con los aditivos que se
requieren para obtener un concreto de alto desempefio con 350 Kg de cemento por Metro
Cubico , seria asi:

CONCRETO CON A/C<0.5 ,CON INHIBIDOR DE CORROSION

Curado del concreto.

Es indispensable que con el animo de reducir la ocurrencia de fisuras y debido a las condiciones
severas de exposicion por alta temperatura y viento se sigan las recomendaciones sobre curado del
concreto conforme las indicaciones del ACI, haciendo uso de retardantes de evaporaciéon y
membranas curadoras.

DESCRIPCION NORMA O ESPECIFICACION

Adoquines en arcilla.
Losetas prefabricadas en concreto.

Cartilla y NTC 3829

Normas especificadas en la
cartilla.

Especificaciones en este Anexo,
en la cartilla y en los planos.
Especificaciones en este Anexo
y en la cartilla.

Especificaciones en este Anexo
y en la cartilla.

Piezas especiales de concreto en sitio (PCA-01) y muretes.
Cenefas en concreto estampado.

Pisos en concreto estampado.

Materas (AL).

Bancas de concreto.

Barandas en acero galvanizado.
Bicicleteros prefabricados en concreto.
Bolardos metalicos. (BL-02)

Cabinas telefénicas (CT-01)

Canecas. (Ca-01)

Luminarias

Contenedor de raices

Sumideros laterales (Pieza PCA-01)
Concretos de Ajuste

Mogadores (MO-01)

Rejillas de piso para arboles (Alcorques)
Médulos de ventas (MV-01)

Piezas de concreto fundidas en sitio

Cartilla espacio publico
Cartilla espacio publico
Cartilla espacio publico
Cartilla espacio publico
Cartilla espacio publico
Cartilla espacio publico
Cartilla espacio publico
Cartilla espacio publico
Cartilla espacio publico
Cartilla espacio publico
Cartilla espacio publico
Cartilla espacio publico
Cartilla espacio publico
Cartilla espacio publico
Cartilla espacio publico

2.5.5. Equipo

Todos los equipos deberan ser compatibles con los procedimientos de construccién adoptados por
el CONTRATISTA, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de
ejecucion de las obras y al cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion y de la
correspondiente partida de trabajo.

2.5.6. Ejecucion de los Trabajos y Controles de Calidad

Seran de obligatorio cumplimiento los procesos constructivos descritos en la CARTILLA y las
especificaciones aplicables incluidas en el presente Anexo.
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Sin perjuicio de lo anterior, se deben tener en cuenta los siguientes procedimientos generales de
construccion:

Adoquines en arcilla:
Los adoquines usados en este tramo son:

= Adoquines en arcilla de 26 X 6 X 0.015 cms, para instalacion sobre losa de concreto mediante
una capa. AD-CA (color arena) y AD-CB (color Natural).

= Adoquines en arcilla de 26 X 6 X 6 cms para trafico peatonal AD-PA (color arena) y AD-PB
(color Natural).

= Adoquines en arcilla de 26 X 6 X 6 cms para trafico vehicular liviano AD-VHA (color Natural) y
AD-VHB (color arena).

= Verificar niveles y compactacion de las subbases y bases granulares.

= Estudiar despieces y orden de colocacion de los adoquines.

= El Contratista debera realizar las previsiones de los niveles de las bases compactadas para
compensar las variaciones de espesor de los acabados.

= Ejecutar las obras necesarias para confinamiento antes de iniciar cualquier pavimento en
adoquin

= Prever el drenaje superficial indispensable para dichos pisos, con pendientes minimas en tales
casos del 2%.

= Las diferentes capas que conforman el pavimento son: La capa de rodadura (adoquines) sobre
una capa (lecho) de arena y las capas inferiores base y sub-base, finalmente esta la subrasante
que es el terreno natural encargado de recibir el pavimento. A continuacién se revisa en detalle
cada una de las capas:

SUB-RASANTE:

= Es necesario tener especial cuidado en retirar todo material organico de la superficie o de
calidad inferior a la predominante hasta que quede pareja. Si presenta huecos grandes, se
deben rellenar con material duro como cascajo, piedra partida o tierra que se pueda compactar.

= Para que no se formen charcos en a via es necesario que la superficie tenga una inclinacion
hacia los lados, con el fin de que el agua corra hacia los bordes del pavimento para buscar los
desagues. Esta inclinacion o pendiente lateral debe ser por lo manos del 2%.

= Sub-rasante a indice CBR entre 3 y 5. (ver disefio de pavimentos).

SUB- BASE:

Capa de recebo compactado de 15 0 12 cms (ver disefio de pavimentos). No debe tener
piedra de mas de 15cm ni material organico, y debe conservar la misma pendiente de la
sub-rasante. Es la capa encargada de distribuir las cargas en la subrasante para que el
suelo soporte adecuadamente el peso).

BASE DE ARENA:

Capa de arena gruesa y limpia con un espesor entre 3 y 5 cms (ver disefio de pavimentos).
Debe pasar una malla de 1x1 cm. Debe estar libre de material y organico, no debe contener
mas de un 3% de arcillas y limos. No es recomendable colocar arena en tramos muy
grandes a la vez, porque se desperdicia el material. El trabajo se organiza mejor en tramos
de 3 a4 mts.

Antes de iniciar el extendido de la arena en una zona, se deben hacer los bordes y demas
elementos de contencién del pavimento, asi como los drenajes necesarios.

ADOQUINES:
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Deben cumplir los requisitos estipulados en la Norma Técnica Colombiana 3829 para trafico
peatonal y vehicular liviano. Los adoquines se deben instalar en tramos de 2 o 3 metros.
Instalar los adoquines con una junte de 3mm.

ARENA DE SELLO:
Arena fina con una granulometria e 2.5 mm.
Ademas se deben tener en cuenta otros factores como:

= Aplicar herbicidas sobre los recebos.

= Instalar los adoquines siguiendo un patron uniforme, controlado con ayuda de hilos y
asegurando sus alineamientos.

= |nstalar las piezas necesarias para ajustar el despiece en los espacios libres y completar el piso
contra los confinamientos. No podran usarse piezas menores a 1/4 de adoquin.

= Confinar el pavimento para impedir el desplazamiento lateral de la capa de adoquines debido a
los empujes del trafico vehicular. El limite minimo para el confinamiento sera de 10 cm. por
debajo de la capa de arena, y nunca podra estar a menos de 3 cm. del nivel de acabado del
piso fino.

= La maxima desviacion permisible de cotas y niveles mostrados en planos sera de 2 mm.

= Ningun elemento puede presentar fisuras, desportillamientos o fracturas.

= VER CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO Y DISENO DE PAVIMENTOS.

LOSETAS PREFABRICADAS EN CONCRETO:

Las losetas usadas en estra tramo son:

= LT-01B: Loseta Monocapa, tipo 1 en Concreto, con arista borde de lapiz de 5 mm de radio
segun norma NTC 2017. Médulo de rotura a los 28 dias de 4.2 MPa. Segun la norma NTC
2017. Resistencia a la flexion segun calculo estructural y al desgaste segun lo dispuesto en
la norma de ensayo de desgaste con disco ancho NTC-5147. Acabado primario, estandar
plano - la textura de cara de desgaste de las losetas sera cerrada con resistencia al
patinaje, al deslizamiento y la generacién y atenuacién de ruido. Color gris 100%. VER
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO.

= LT-04A: Pieza fundida en doble capa - capa superior biselada y texturizada (tactil) tipo Guia
o tipo preventiva o alerta 5mm segun norma NTC 2017; prefabricada en concreto de 28
MPa de resistencia a la compresion. Resistencia a la flexion segun calculo estructural y al
desgaste segun lo dispuesto en la norma de ensayo de desgaste con disco ancho NTC-
5147. ACABADO: Cara de desgaste con acabado texturizado tipo tactil, que evite el
deslizamiento. Color ocre. VER CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO.

= La instalacion de dichas losetas es sobre una capa de arena semilavada, con sello de
arena-cemento en las juntas, apoyada sobre una base de recebo compactado al 95%
proctor, en capas de espesor variable segun estudio de suelos. VER CARTILLA DE
ESPACIO PUBLICO Y DISENO DE PAVIMENTOS.

PIEZAS ESPECIALES DE CONCRETO EN SITIO:

=  Construir de acuerdo con los planos del Proyecto, y teniendo en cuenta lo especificado en la
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO incorporada como anexo a este Anexo.

= Verificar niveles y pendientes de pisos acabados y sub-bases granulares.

= Respetar dimensiones y perfiles sefialados en los planos de detalle. La cara adyacente al
andén o separador sera vertical y la cara adyacente a la calzada sera inclinada (segun la
pieza de ajuste PCA-01 para conduccion de aguas lluvias en concreto fundido en sitio, color
salmén, con acabado liso y a la vista).
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Construir la pieza de ajuste PCA-01 sobre una base formada por una capa granular
fuertemente apisonada. La base se colocara sobre el terreno natural previamente
apisonado.

Construir la pieza de concreto fundido en sitio como muretes sobre una base formada por
una capa granular fuertemente apisonada. La base se colocara sobre el terreno natural
previamente apisonado. (Consultar disefio estructural).

Antes de colocar el hormigén, la base se debera humedecer ligeramente.

Usar formaletas de lamina metalica debidamente aceitada o engrasada antes de fundir el
concreto. Las formaletas seran colocadas sobre la base apisonada y se comprobara su
correcto alineamiento y cotas de la corona por medio de equipo de topografia.

Fijar las formaletas metalicas en sus correctos alineamientos y niveles.

Vaciar el concreto dentro de ellas, compactar con vibrador o con varilla de acero provista de
punta conica, para eliminar vacios y obtener superficies lisas.

Retirar las formaletas antes de que el hormigén haya fraguado completamente.

Afinar las caras superior y adyacente de los elementos con una llana o palustre; para la
curva de arista se aplicara una llana especial sobre el concreto fresco. No se permitira
cortar los sardineles.

Rodear de arena o de tierra humeda el sardinel, para protegerlo y mantenerlo con la debida
humedad de curacién al retirar las formaletas. Este tratamiento se prolongara durante todo
el tiempo que sea necesario, pero dicho tiempo no debera ser inferior a 10 dias.

Al nivelar la corona del sardinel terminado, se aceptaran variaciones en las cotas de mas o
menos 0.5 cm sobre el ancho fijado en los planos para la correspondiente seccién
transversal.

PISOS Y CENEFAS EN CONCRETO ESTAMPADO FUNDIDO EN SITIO.

Endurecedor de cuarzo en color, con alto contenido de pigmentos minerales.

Desmoldante en polvo con color, disponibles sin pigmentacion.

Sello acrilico transparente, base solvente, monocomponente para proveer brillo y proteccion
adicional al desgaste.

Retardante de evaporacién de agua del concreto.

Fondo de junta de la masilla sellante.

Masilla elastica de alto modulo de elasticidad, autonivelante, resistente al ataque esporadico
de hidrocarburos.

El sistema se coloca de acuerdo con el siguiente procedimiento:

INSTALACION DE FORMALETA:

La formaleta debera ser instalada de la misma forma como se hace en la colocacion de
concreto tradicional teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

Asegure que la formaleta tenga una esquina en angulo recto cuando se emplee el patréon
cuadrado.

Situe las estacas que fijan la formaleta por debajo del nivel de la formaleta.

COLOCACION DEL CONCRETO

Coloque, distribuya, nivele y flote el concreto de la misma manera que una placa tradicional.

APLICACION DEL ENDURECEDOR DE COLOR

Homogenice el endurecedor de color en su empaque sin abrir. Una vez el agua de
exudacion haya desaparecido distribuya el 70% del endurecedor de color uniformemente
sobre la superficie del concreto evitando amontonar producto sobre el piso.

Si la superficie se nota oscura o humeda, frote la superficie hasta que esta luzca uniforme y
pareja.
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Apliqgue una segunda capa llenando las areas que se noten no cubiertas por el endurecedor
de color.

Permita que el material de la segunda capa sea frotado en la direccion opuesta a la primera.
Allane la superficie usando una llana metalica tratando de remover de la superficie cualquier
marca e irregularidad.

APLICACION DEL SEPAROL POLVO

Aplique una capa regular del agente desmoldante Separol Polvo sobre la superficie sélo
pocos metros adelante del sitio donde esta estampado, NUNCA ALLANE SOBRE EL
DESMOLDANTE.

ESTAMPADO

Coloque los moldes de estampado sobre la superficie, parese sobre ellos y apisone hasta
que la textura completa se haya calcado.

Una vez la superficie haya sido estampada, mueva los moldes a una siguiente posicion.
Procure que quien estampe sea siempre la misma persona para asegurar una similar carga
sobre los moldes.

Use el perfilador en S metalico para corregir los detalles cuando sea necesario.

También, emplee la piel de texturacion cuando sea necesario.

EL MOLDE DE ESTAMPADO DEBE CONTENER LAS ESTRIAS REPRESENTADAS EN
LOS DETALLES DE LA CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO Y SERA APROBADA POR LA
COORDINACION TECNICA DEL PROYECTO Consorcio Arquitectura y movilidad Urbana.

PRECAUCIONES DE APLICACION

Con el fin de asegurar una buena aplicacion y evitar la presencia de defectos tales como
fisuracion superficial y delaminacién del endurecedor deben tenerse en cuenta las
siguientes recomendaciones:

Planee la colocacion del concreto para las horas en que las condiciones ambientales no
sean extremas. Muy altas temperaturas (T mayor a 250C) y velocidades de viento mayores
a 10 k/h.

Inmediatamente después de extender el concreto rocie sobre toda la superficie un
retardante de evaporacién de agua e inicie las operaciones de allanado y alisado del
concreto. La aplicacion del retardante previene de la rapida exudacion del concreto evitando
la fisuracion por retracciéon temprana.

La colocacion del endurecedor superficial debe hacerse en el momento adecuado. Quiere
decir que el concreto no debe tener mucha agua superficial o no debe estar seco cuando el
proceso inicial de fraguado ya no permite la penetracién superficial del endurecedor. El ACI
—302 recomienda hacerlo cuando al presionar la superficie con un dedo no quede una
huella de mas de 3-5 mm de profundidad. Realice ensayos para determinar en cada caso el
momento adecuado.

Cuando se esté procediendo a la colocacion del endurecedor de cuarzo coloque una
primera capa, allane y proceda a la aplicaciéon de la segunda capa. Verifique si el concreto
puede recibir una capa adicional o detenga el proceso.

La presencia de ampollas en la superficie de una losa de concreto durante las operaciones
de acabado son molestas y son una imperfeccion que no es facil de reparar cuando el
concreto ha endurecido.

Estas ampollas pueden tener tamafios desde %2 hasta 4 pulgadas de diametro con una
profundidad de aproximadamente 1/8 pulg. Aparecen cuando las burbujas de aire atrapado
0 por ascenso de agua a través del concreto plastico son atrapadas bajo una superficie
herméticamente sellada. Este rapido sellado de la superficie ocurre frecuentemente cuando
en la parte superior de una losa se endurece, se seca o fragua mas rapidamente que el
resto del concreto. Experimentados aplicadores atribuyen el ampollamiento a:
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= Una excesiva cantidad de aire atrapado retenido en el concreto por una excesiva cantidad
de finos, (material que pasa los tamices 30,50 y 100) formando una mezcla pegajosa que
puede sellarse mas rapidamente durante las operaciones de afinado y acabado.

= |nsuficiente vibracién durante la compactacion que no permite salir el aire atrapado, o sobre
vibracion que deja la superficie con mayor cantidad de finos formando una concha y un
acabado temprano.

= Proceso de acabado cuando el concreto estd muy esponjoso. Algunas herramientas que
son utilizadas para compactar o acabar la superficie de concreto tienden a forzar el aire
atrapado hacia la superficie. Las ampollas podrian no aparecer después de la primera
operacion de acabado, pero después si durante la segunda y tercera operaciéon. En este
estado del proceso de acabado con allanadoras, se incrementa la densidad superficial. El
aire y el agua que esta bajo la superficie es forzada a salir para formar ampollamientos. Las
ampollas pueden estar llenas de aire y/o agua cuando son punzadas, también pueden
aparecer al mismo tiempo de las operaciones de acabado y sin aparente causa. Frotar el
concreto una segunda vez ayuda a reducir el ampollamiento. Un allanado tardio puede
reducir las ampollas sin embargo es posible que no restablezca completamente la
adherencia.

PARA EVITAR EL AMPOLLAMIENTO SE DEBE CONSIDERAR:

= Evitar el uso de concreto con excesivo asentamiento, contenido de agua, contenido de aire
o finos.

= Usar el apropiado contenido de cemento

= Calentar la base antes de colocar el concreto en climas frios. Usar un retardante de
evaporacion en climas calidos, secos, cuando haya presencia de viento.

= Evitar la colocacion directa sobre una lamina de polietileno u otra barrera de vapor. Usar
una capa de material granular compactado (no arena) minimo de 4 pulgadas de espesor
para separar la barrera de vapor del concreto.

= Evitar sobre trabajar el concreto, especialmente con reglas vibratorias, o flotadoras.

= No usar aspas para la primera operacién de acabado con allanadoras.

= No trate de sellar o acabar la superficie muy pronto.

= Use las técnicas apropiadas de acabado y durante el tiempo apropiado en entre las
operaciones de acabado.

LAVADO

= Dependiendo de las condiciones climaticas y una vez el concreto esté duro, lave el exceso
de desmoldante (aproximadamente un dia después del estampado) usando una manguera
de jardineria.

APLICACION DEL SELLO

= Pasados 3 dias proceda a la aplicacion del sello hasta dar un cubrimiento total al area

= Corte de las juntas de control

= Corte las juntas a ¥4” de profundidad en la placa a una distancia no mayor a 25 veces el
espesor de la placa.

RETIRO DE DESPERDICIOS

Con una pulidora retire salientes o protuberancias en el piso que no hayan sido retiradas
con el perfilador metalico.

DECORE LAS JUNTAS
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Después que la superficie este seca, use un pincel de pintar para colocar desmoldante
dentro de las juntas que necesiten color. Después sople el exceso de desmoldante con un
fuelle eléctrico.

ALCORQUE, MATERAS PARA ARBOLES, BANCAS, BARANDAS, BICICLETEROS,
BOLARDOS, CABINAS TELEFONICAS, CANECAS, LUMINARIAS, MODULOS DE VENTAS
PARA EL MUELLE Y MOGADORES.

Construir de acuerdo con los planos del Proyecto, y teniendo en cuenta lo especificado en la
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO incorporada como anexo a este Anexo.

POSTES METALICOS PARA LAS LUMINARIAS DE ESPACIO PUBLICO Y ESTACION DE
PARADA

=  OBJETIVO Y APLICACION.
Esta especificacion técnica establece las caracteristicas y requisitos técnicos que deben
cumplir los postes metalicos para la remodelacion del alumbrado publico de la Avenida
Santander de Cartagena.

Los postes son elementos mecanicos que ftrabajan a flexion y cuya unica funcion es
sostener la luminaria y su brazo, estos elementos seran empleados a la intemperie y
sometidos a la contaminacion atmosférica de la ciudad.

Los postes metalicos para alumbrado publico seran totalmente galvanizados por inmersion
en caliente y deberan cumplir con las especificaciones técnicas de la norma NTC 2076 o
ASTM A 123 para postes y ASTM A 153 para pernos, arandelas y tuercas y debe estar
libres de burbujas, areas sin revestimiento, depdsitos de escoria, manchas y cualquier otro
tipo de inclusiones o imperfecciones.

= REQUISITOS MECANICOS.
Las laminas y platinas utilizadas para la fabricacion de los postes metalicos para alumbrado
publico deben tener las siguientes condiciones minimas:

Calibre de la lamina 4 mm (5/32) pulg.
Resistencia a la traccién 37 - 45Kg/mm2
Limite minimo de fluencia 24 Kg/mm2
Elongacién 24 a 28 %.

O O O O

= REQUISITOS QUIMICOS.
Las laminas para la fabricacion de los postes metdlicos para alumbrado publico deben
cumplir con los requisitos de la siguiente tabla :

REQUISITOS QUIMICOS DE LAS LAMINAS Y PLATINAS

ELEMENTO SAE 1010 SAE 1020
% Carbono 0,08 A0,13 0,18 A 0,22
% Fosforo, max. 0,05 0,05

% Azufre, ma. 0,05 0,05

% Manganeso 0,3a0,6 0,3a0,6
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La capa de material de zinc utilizado sera de calidad especial segun la siguiente tabla.

COMPOSICION QUIMICA DEL ZINC (%)
GRADO Plomo Max. Hierro Max. Cadmio Max. Zinc Min.

Especial 0,03 0,02 0,02 99.90

= REQUISITOS DEL RECUBRIMIENTO
Los postes metalicos para alumbrado publico seran totalmente galvanizados (ambas caras)
por inmersion en caliente y deberan cumplir con las especificaciones técnicas de la norma
NTC 2076 y ASTM A 123 debe estar libres de burbujas, areas sin revestimiento, depositos
de escoria, manchas negras y cualquier otro tipo de inclusiones o imperfecciones.

REQUISITOS DE GALVANIZADO

ELEMENTO PROMEDIO MINIMO
Gr/m2 umm gr/m2 umm
Platinas v laminas 458 65.4 381 54.4

= REQUISITOS GEOMETRICOS.
Los postes metdlicos para alumbrado publico seran de la forma y dimensiones que se
muestren en la figura mostrada en el plano de detalles.

Los postes deben tener en su extremo inferior una base ¢ placa cuadrada debidamente
soldada con cuatro perforaciones ovaladas para permitir la correcta fijacion del poste a la
fundacion de concreto mediante 4 pernos de anclaje de diametro nominal de 25mm y
diametro de rosca de 24 mm , longitud de 600 mm con la punta inferior doblada tipo “J” , la
dimensiones de la placa de la base del poste son 410 mm; distancia entre perforaciones 300
mm y espesor de 20 mm, adicionalmente la unién del poste con la base metalica debe ser
reforzada con 4 platinas triangulares de %2 pulg. Todas las soldaduras deben ser libres de
defectos tales como escorias, inclusiones, poros, etc., y de la misma forma deben cumplir
con el cédigo ASME capitulo IX.

Las especificaciones anteriores el Proponente debe revisarlas y si es necesario reforzar o
mejorarlas deberan contemplarlas en su presupuesto.

= MARCACION
Se deben marcar los postes 6 en una placa adherida a una altura de 2 Mts de la base, en
alto o bajorrelieve la siguiente informacion:

o Marca del fabricante 6 razén social.
o Longitud total del poste.
o Fecha de fabricacion: afo — Mes.
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o Numero del contrato.

= NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS E INTERNACIONALES QUE APLICAN.

NTC 23 Determinacion gravimétrica de carbono por combustion directa en aceros al
Carbono.

NTC 27 Determinacioén del azufre en aceros al carbono
Método de evolucion.

NTC 180 Método gasométrico para determinacién de carbono por combustion directa
en hierros y aceros al carbono.

NTC 181 Aceros al carbono y fundiciones de hierro.
Método alcalimétrico para determinacion de fésforo.

NTC 243 Metalurgia: Clasificacion por composicién quimica de aceros al

carbono comunes al corte libre7.

NTC 1920 Metalurgia. Acero estructural

NTC 2076 Electricidad. Galvanizado por inmersién en caliente para herrajes y
perfiles estructurales de hierro y acero

= ABREVIATURAS.

EN : European Norm (Norma Europea)

NF : Norme Francgaise (Norma Francesa)

ASCE : American Society of Civil Engineers

ASTM : American Society for Testing and Materials

AWS : American Welding Society

ISO : International Standard Organization

EN 10025 : Hot-rolled products of non alloy structural steels Technical delivery
conditions

EN 10113Parts 1 & 2 : Hot-rolled products in weldable fine grain structural steels Part 1 :
General delivery conditions Part 2 : Delivery conditions for
normalized rolled steels

EN 10149 : Hot-rolled flat products made of high yield strength for cold forming

NF A 35.016: Concrete reinforcing Bars and wire rod with improved adherence

ASTM A 615: Deformed and Plain Billet-Steel Bars for Concrete reinforcement

ISO 898: Mechanical properties of fasteners Part 1 : Bolts, screws and studs
Part 2 : Nuts with specified proof values

NF A 35.503: Iron and Steel Steel for hot dip galvanizing

EN 287.1: Qualification des soudeurs - Soudage par fusion - Partie 1 : Aciers

EN 288.3: Descriptif et qualification d'un mode opératoire de soudage pour les
matériaux métalliques

ASTM A123: Standard Specification for zinc (hot galvanized) Coating on Products

Fabricated from Rolled, Pressed, and Forged Steel Shapes, Plates,
Bars and Strips

ASTM A153: Standard Specification for Zinc Coating (hot dip) on Iron and Steel
Hardware

AWS D1.1: American Welding Society ; Structural Welding Code

ASCE N°. 72: Design of Steel Transmission Pole Structures

Se entiende que todas las Normas citadas en estas especificaciones se refieren a la ultima
revision.

De acuerdo con los disefios de los fabricantes pueden emplearse otras normas internacionales
equivalentes o superiores a las aqui sefialadas, siempre y cuando se ajusten a lo solicitado en la
presente especificacion. En este caso se deberan enviar con la propuesta copia en espafiol 6 inglés
de las normas utilizadas.
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En caso de discrepancia entre las normas y esta especificacion, prevalecera lo aqui establecido.

Junto con la Oferta Se debe presentar Certificado de Calidad ISO 9001/94 del Fabricante de

los Postes.

= PRUEBAS DE RUTINA.

o

PRUEBA DE GALVANIZADO.
Esta prueba se hara de acuerdo a la norma NTC 2076

INFORME DE PRUEBAS
El informe debera contener como minimo los siguientes resultados.

DIMENSIONES DE LAS MUESTRAS:

Resultado del analisis quimico 6 certificado de la calidad del acero en caso de ser
requerido por la Empresa.

Resultados del espesor y la adherencia de la capa de galvanizado.

Resultados de la prueba de carga ara flexion.

Resultados de la prueba de carga para rotura.

PRUEBA DIMENSIONAL

La verificacion de las dimensiones se hara con los instrumentos de medida que den la
aproximacion requerida: cinta metalica con divisiones de 1 mm para longitudes y
calibrador para espesores. El tamafio de la muestra debera estar de acuerdo con la
norma NTC — ISO 2859-1 Tabla 1 — tabla 2.

ANALISIS QUIMICO

Si el DISTRITO, lo solicita se efectuara el analisis quimico de acuerdo con lo requerido
en el numeral 3.2 y la norma NTC 23 Y 180 (Carbono). NTC 27 (Azufre), NTC
181(fésforo),6 en su defecto un certificado de la calidad de los materiales empleados.

SUMINISTRO Y RECEPCION DE LOS POSTES.
TOLERANCIAS ACEPTADAS

» Longitud del Poste
Se acepta una tolerancia en la longitud del poste de mas o menos 50 milimetros

» Desviacion del Eje Longitudinal
Se acepta una desviacioén del eje longitudinal del poste de 20 mm

» Dimension de la seccion Transversal
En la dimension del diametro externo, se acepta una tolerancia de mas o menos 3
milimetros.

» Separacion de las perforaciones.
Se acepta una tolerancia de mas o menos 3 milimetros en la posicién de las
perforaciones con respecto a su ubicacion tedrica que se indica en los planos.

= MANEJO DE LOS POSTES.
En el caso de los postes se reciban en un sitio distinto al de la fabrica, él cargue, transporte
y descargue se haran tomando las precauciones necesarias para garantizar que no sufran
deterioros por impacto 6 flexion.
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= RECEPCION DE LOS POSTES.
La recepcidon de los postes, la hard el interventor designado por el distrito, quien
inspeccionara los lotes detalladamente, para determinar si llenan los requisitos y cumplen
las especificaciones establecidas en el presente documento.

o Motivos de rechazo
Se rechazaran los postes por las siguientes causas:

o Defectos Criticos:

>

>
>
>

Postes con resanes hechos con pintura en areas donde se presentaron deficiencias
en el galvanizado.

Deficiencia en la soldadura de las laminas que impliquen falla estructural del poste e
incumplimiento de las tolerancias especificadas

No se permitira perforaciones ni uniones soldadas después de galvanizado el poste.
No se permitiran uniones soldadas 6 bridas para completar la longitud total del
poste.

o Defectos Mayores

>

>

Perforaciones con el eje desviado respecto a su posicidon tedrica, de didametro
inferior al especificado.
Superficie del poste con defectos en el galvanizado.
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PLAN DE MUESTREO PARA INSPECCION VISUAL Y DIMENSIONAL
(NIVEL DE INSPECCION II, NAC = 2.5%)
(NORMA NTC-ISO 2859-1 TABLA 1—-TABLA 2 A).

TAMANO DEL  TAMANO DE NUMERO NUMERO

LOTE LA MUESTRA PERMITIDO DE DEFECTUOSOS
DEFECTUOSOS PARA RECHAZO

2a 8 A=2 0 1

9a 15 B=3 0 1

16 a 25 C=5 0 1

26 a 50 D=8 1 2

51a 90 E=13 1 2

91a 150 F=20 1 2

151a 280 G=32 2 3

281a 500 H =50 3 4

501a 1200 J=80 5 6

1201 a 3200 K=125 7 8

3201 a 10000 L =200 10 11

PLAN DE MUESTREO PARA LOS ENSAYOS MECANICOS
(NIVEL DE INSPECCION ESPECIAL S-3, NAC = 2.5%)
(NORMA NTC-ISO 2859-1 TABLA 1 - TABLA 2 A).

TAMANO DEL TAMANO DE NUMERO NUMERO DE
LOTE LA MUESTRA PERMITIDODE DEFECTUOSOS
DEFECTUOSOS PARA RECHAZOS.

2a 8 A=2 0 1
9a 15 A=2 0 1
16 a 25 B=3 0 1
26 a 50 B=3 0 1
51a 90 C=5 1 2
91a 150 C=5 1 2
151a 280 D=8 1 2

PRESENTACION CARACTERISTICAS DE LOS POSTES A SUMINISTRAR
Se debe presentar junto con la oferta el siguiente formato con las caracteristicas técnicas de los
postes a suministrar:
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= CARACTERISTICAS TECNICAS GARANTIZADAS

8.

9.

POSTE METALICO, LONGITUD 14 METROS.

DESCRIPCION

. Fabricante
. Material
. Espesor de lamina

. Peso del poste

Resistencia a la traccién
Norma de galvanizado
Espesor de recubrimiento
Soldadura

Longitud total

10. Diametro de la base mm

11. Diametro de la cima mm

UNID.

mm

Kg

Kg/mm2

Tipo

Mts

REQUERIDO OFRECIDO

14

CUANTIFICACION DE LAS ACTIVIDADES ESPECIFICADAS EN ESTE CAPITULO

La unidad de medida de control para el suministro, construccién, y/o instalaciéon de
elementos constitutivos del espacio publico, seran las indicadas en el numeral 9.9 de esta
especificacion a satisfaccion del Interventor, de acuerdo con lo indicado en los planos del

proyecto, la CARTILLA y el juego de especificaciones.

FORMA DE PAGO DE LAS ACTIVIDADES ESPECIFICADAS EN ESTE CAPITULO

El pago de las actividades especificadas en este capitulo se hara dentro de la suma global
fija definida en las condiciones contractuales, por toda obra ejecutada de acuerdo con esta

especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor.

El Contratista dentro de su analisis debera incluir los costos de suministro de materiales,
instalacion, equipos, herramientas, mano de obra, procedimientos constructivos, acabados,
curado, juntas, ensayos de campo y de laboratorio y, en general, todo costo relacionado con

su correcta construccion, de acuerdo con esta especificacion y los planos del Proyecto.
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ADOQUINES

ADOQUIN EN ARCILLA (TRAFICO PEATONAL) DE 26 X 6 X 3,5 CMS.

CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -

001 | AD-CB | COLOR NATURAL TRANSCARIBE
ADOQUIN PEATONAL EN ARCILLA DE 26 X 6 X 6 CMS. COLOR CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
002 |AD-PA | NATURAL TRANSCARIBE
ADOQUIN PEATONAL EN ARCILLA DE 26 X 6 X 6 CMS. COLOR CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
003 | AD-PB | ARENA TRANSCARIBE
AD- ADOQUIN VEHICULAR EN ARCILLA DE 20 X 10 X 6 CMS. COLOR CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
004 |VHA SALMON TRANSCARIBE
LOSETAS PREFABRICADAS EN CONCRETO
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
005 |LT-01B | LOSETA PREFABRICADA EN CONCRETO DE 40 X 40. TRANSCARIBE
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
006 |LT-04A | LOSETA TACTIL PREFABRICADA EN CONCRETO DE 40 X 40. TRANSCARIBE
PIEZAS DE CONFINAMIENTO
BORDILLO PARA ARBOL PREFABRICADO EN CONRETO PARA CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
007 |BA-E ESQUINA TRANSCARIBE
BORDILLO PARA ARBOL PREFABRICADO EN CONRETO RECTO DE | CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
008 |BA-60 |60CMS TRANSCARIBE
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
009 | B-20-40 | BORDILLO PREFABRICADO EN CONCRETO B- 20-40, TRANSCARIBE
ALCORQUES
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
010 |AL-01 | ALCORQUE MATERA CUADRADA AL-01 (1,20 Mts) . TRANSCARIBE
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
011 | AL-04 | ALCORQUE MATERA CIRCULAR AL-04 (2,50 Mts). TRANSCARIBE
CONTENEDOR DE RAiZ
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
012 |CR-01 | CONTENEDOR TiPICO DE RAIZ TRANSCARIBE
PIEZAS DE DRENAJE
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
013 |RJ-60 | REJILLA PREFABRICADA EN CONCRETO RJ-60 TRANSCARIBE
TACHONES
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
014 |T-TL TACHON LONGITUDINAL PREFABRICADO EN CONCRETO. TRANSCARIBE
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
015 |T-TA TACHON TIPO AMIGABLE PREFABRICADO EN CONCRETO. TRANSCARIBE
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
016 | T-T1 TACHON TIPO 1 PREFABRICADO EN CONCRETO. TRANSCARIBE
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
017 |T-T2 TACHON TIPO 2 PREFABRICADO EN CONCRETO. TRANSCARIBE
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
018 | T-AP SISTEMA DE APROXIMACION TRANSCARIBE
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
019 |T-CA SISTEMA DE CANALIZACION TRANSCARIBE
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
020 |T-GR FUNCIONAMIENTO DEL GRUPO DE TACHONES TRANSCARIBE
BANCA
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
021 | BN-01 | BANCA PREFABRICADA EN CONCRETO BN-01. TRANSCARIBE
BARANDA
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
022 |BR-01 | BARANDA TiPICA BR-01. TRANSCARIBE
BICICLETERO
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
023 | BI-01 BICICLETERO PREFABRICADO EN CONCRETO BI-01 TRANSCARIBE
BOLARDO
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
024 |BL-02 |BOLARDO EN ACERO GALVANIZADO BL-02 TRANSCARIBE
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CABINA TELEFONICA
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
025 |CT-01 | CABINA TELEFONICA TiPICA CT-01 TRANSCARIBE
CANECA
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
026 | CA-01 | CANECA TRIPLE EN ACERO INOXIDABLE CA-01 TRANSCARIBE
LUMINARIAS
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
027 |LU-01 | LUMINARIA PEATONAL LU-01 TRANSCARIBE
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
028 |LU-03 | LUMINARIA CENTRO HISTORICO LU-03 TRANSCARIBE
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
029 |LU-04 |LUMINARIA VEHICULAR DOBLE LU-04 TRANSCARIBE
MOGADOR
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
030 | MO-01 | MOGADOR MO-01 TRANSCARIBE
MODULO DE VENTAS
CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO -
030 | MV-01 | MODULO DE VENTAS TRANSCARIBE

2.5.7. Estaciones de TransCaribe
Solo se construira la cimentacion de las mismas.

2.5.8. Demolicion, Limpieza y Retiro de Escombros de Predios Requeridos para la Ejecucion de la
Obra.

Para la realizacion de estas labores, el Contratista debera establecer previamente con TransCaribe
el alcance de las obras y el plazo en que deben ejecutarse, al igual que respetar las
consideraciones acordadas en los documentos de compraventa suscritos con los propietarios de los
inmuebles.

2.5.9. Traslado, retiro, desmonte y/o demolicion de los kioscos y casetas que se encuentren en el
drea de influencia.

Estas actividades deberan realizarse de acuerdo con lo establecido por TransCaribe, quien debera
conocer con anterioridad todo el procedimiento considerado por el Contratista para el desarrollo de
esta actividad.

Durante la Etapa de Preconstruccion, el Contratista debera analizar y prever cualquier imprevisto en
el proceso de demolicion de los kioscos, debido a lo cual prepara planes claros y socializados que
garanticen el desarrollo de la actividad sin mayores inconvenientes.

Estas actividades estan incluidas dentro de la remuneracién principal.

2.5.10. Adecuacion de Culatas
El recubrimiento de los muros a la vista se ejecutara con capas de mortero definiendo las superficies
de los mismos, las cuales deberan ser terminadas en pintura sobre mortero.

Para ejecutar el trabajo se deben retirar brozas y resaltos significativos, el pafiete sera de espesor 2
cm., se deben elaborar lineas maestras cada 3 m. Maximo. La dosificaciéon del mortero debe ser de
1:4 con arena de pefa. Sobre el pafete se debe aplicar pintura para muros exteriores.

2.5.11. Adecuacién de Areas Sobrantes de Pisos
Se debe nivelar y preparar las superficies irregulares, se debe aplicar un concreto de resistencia
2500 PSI en un espesor de 5 cm. que a la vista sera escobiado.
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3. ESPECIFICACIONES PARA VERIFICACION, CONTROL Y RECIBO DE
OBRA.

3.1. Introduccion

El presente Capitulo contiene las especificaciones para verificacion, control y recibo de obra, que
son de obligatorio cumplimiento para quien suscriba el Contrato de Construccion, del cual este
Anexo forma parte. Su incumplimiento constituira incumplimiento del Contrato de Construccion,
haciéndose aplicables las sanciones previstas en el mismo.

El Contratista podra escoger la forma en que lleva a cabo los procedimientos para construir las
obras, siempre y cuando los mismos cumplan como minimo con las Especificaciones Generales de
Construccion, o con las normas vigentes y a todos los demas documentos del Contrato de
Construccion.

A la terminacion de la Etapa de Construccion, el Contratista entregara a las diversas entidades del
Municipio las redes de servicio, la arborizacién, las zonas verdes, las areas de recaudo, entre otros.

Las condiciones o estado de las obras en el momento de su entrega se indican en el presente
Anexo.

El Contratista debera respetar, preservar igual o rehabilitar y construir segiun el caso la

infraestructura de redes de servicios que tengan intersecciones con la via o sean paralelas a ella.

3.2. Especificaciones para Verificacion, Control y Recibo de Obra a la
Terminacion de la Etapa de Construccion

A la terminacion de la Etapa de construccion, el Contratista debera entregar a entera satisfaccion de
las Empresas de servicios las siguientes obras:

) Redes de acueducto ( Aguas de Cartagena)

) Redes de alcantarillado de aguas negras y estaciones de bombeo. (Aguas de Cartagena).

o Redes de drenaje de aguas lluvias (EPA)

) Redes eléctricas (ElectroCosta)

o Sistema y redes de iluminacién de las Calzadas de Trafico Mixto, Calzadas TransCaribe,
andenes, separadores y demas areas del proyecto. (ElectroCosta)

) Redes telefénicas (Telecom)

. Redes de gas

) Redes de fibra optica (Telecom, Promitel, Distriseguridad, Costavisién, DATT, Transcaribe
S.A)

) Canalizacionces de Semaforizacion.

. Arborizacién

o Zonas verdes de andenes

. Zonas verdes de separadores

) Areas de recaudo ( TransCaribe)

Las especificaciones para la adecuacion, construccion, renovacion, rehabilitaciéon, recuperacion y
traslado de las redes de servicios, incluyendo protecciones y elementos de concreto reforzado,
seran las previstas en los Anexos A (Capitulo 6) y C.
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Las especificaciones de la sefializacién horizontal y vertical, seran las previstas en el Anexo E.

Las especificaciones de la arborizacion que debe ser implantada, es la contenida en los planos de
disefio urbano paisajistico.

El Contratista debera tramitar y obtener paz y salvo de recibo a satisfaccion de las obras

mencionadas, ante las Empresas respectivas, incluyendo el pago por acometida de estaciones.

3.3. Especificaciones para Verificaciéon, Control y Recibo de Desvios

Para su recibo estas vias deberan cumplir con las siguientes especificaciones (estado o condicion):

e No podra existir ningun bache, desprendimiento del concreto asfaltico, ahuellamiento o
deformacion cuya profundidad supere los 30 mm.

e Para todos y cada uno de los sectores de las vias utilizadas como desvio el Estado de

Condicién no podra superar el 10%. La evaluacién del Estado de condicién es el descrito en el
Anexo E.

3.4. Limitaciones

Cualquier detalle que se haya omitido en estas especificaciones, en los planos o en ambos, pero
que debe formar parte de la construcciéon no exime al Contratista de su correcta ejecucion.

El Contratista debera efectuar todas las actividades y emplear los procedimientos adecuados para
completar satisfactoriamente la obra.
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